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Dades del projecte

Unié Europea

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

Titular del projecte

Ajuntament de Sabadell

Instal-lacio objecte d’estudi

Sistema de domotica i telegestio

Equipaments

Escoles Bressol Can Llong, Andreu Castells
i Arraona

Ubicacid/ns

Rda. d'Europa, 580. Berard 08207,
Sabadell.

Via Alexandra, 62, 08206 Sabadell.
Carrer de la Palma, 81, 08205 Sabadell.

Dades del client

Entitat Ajuntament de Sabadell. Servei de
Sostenibilitat i d'Ecosistemes
CIF P0818600I

Persona de contacte

Cristobal Guillén

E-mail CGuillen@ajsabadell.cat
Telefon 93 745 33 14 (5099)
Adreca Carrer del Sol, 3, 08201 Sabadell

Dades de I'autor del projecte

Nom / Rad Social Carlos Alonso Castro

NIF 12.331.635R

Titol Enginyer de Telecomunicacions
N2 colegiat C20156

E-mail Carlos.alonso@cefiner.com
Telefon 606602992

Adreca Plaga del Guinardo 12, Baixos
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|. Memoria i Annexos

EL TITULAR:

AJUNTAMENT DE SABADELL

EL TECNIC:

Carlos Alonso Castro
Colegiat n2 20156
CEFINER SL
B-65993834

Sabadell, desembre de 2019
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1. AGENTS

El present document recull la memoria i annexes del projecte executiu pel sistema de
domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona, de Sabadell, que
forma part de la estrategia DUSI Sabadell i especificament a la OT206 “Optimitzar el

sistema de gestid energética dels edificis municipals”.

El projecte ha estat encarregat a Cefiner pel Servei de Sostenibilitat i d'Ecosistemes de
I’ajuntament de Sabadell, en el marc de I'estrategia DUSI Sabadell i especificament la
OT206 “Optimitzar el sistema de gestib energética dels edificis municipals”.

Cefiner SL és una enginyeria de I'energia, especialitzada en solucions per optimitzar
I'eficiéncia energética d’edificis o processos i en el control de la demanda d’edificis.

Aquest projecte esta cofinangat pel Fons Europeu de Desenvolupament Regional FEDER

Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona
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2. LOCALITZACIO

Unié Europea

El projecte preveu l'actuacié sobre 3 escoles bressol, escollides per les seves
caracteristiques en quant a configuracio, tecnologia i sistemes ja implantats:

Escola bressol Can LLong

Rda. d'Europa, 580. Sabadell

Escola bressol Andreu Castells

Via Alexandra, 62. Sabadell

Escola Bressol Arraona

Carrer de la Palma, 81. Sabadell

Castellarnau

B
i |

Escola Can LLong
Ronda d'Europa, 580

4
“ McDonald's

g

Parg Catalunya

CAN

HOSTAFRANCS
Parc de Can Gambus

Q Escola Arrsona

CAN FEU e {150

GRACIA

Google

Imatge 1: Localitzacié de les escoles bressol

RULL EL C

HHA|

Consorci Corporac
Sanitaria Parc Tau

E
Sabadell BY-2432

N-150
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Imatge 3: Localitzacié de I'escola Andreu Castells
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Imatge 4: Localitzacié de I'escola Arraona

Unié Europea
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3. OBJECTE

Aquest projecte té com objecte definir els treballs necessaris per dotar els edificis
anteriorment esmentats d’un sistema domotic escalable de Loxone Mini server que
permeti monitoritzar, controlar automaticament i telegestionar el funcionament de les

diferents instal-lacions:

e Calefaccio i ACS

e Instal-lacié solar térmica

e Enllumenat

e Finestres

e Ventiladors

e Elements de proteccio solar

e Sistema de generacié amb fotovoltaica
e Subministrament d’electricitat i gas

e Condicions ambientals

Es generara la documentacio necessaria per la licitacio del projecte executiu.

No sera objecte d’aquest projecte la definicié del backend (consola de control) ni del
frontend (accés general per a usuaris) del sistema.

Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona
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4. NORMATIVA APLICABLE

Seran aplicable totes i cadascuna de les disposicions que tinguin relacié amb aquesta
instal-lacio, els seglients Reglaments, Normes, Recomanacions i Prescripcions:

e Instal-lacions de sistemes d'automatitzacio, gestio tecnica de I'energia i seguretat per
a habitatges i edificis:
v Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid, Instruccié Técnica ITC BT 51

¢ Instal-lacions eléctriques:

v Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensid, segons RD 842/2002, de 2 d'agost, i
les seves Instruccions Tecniques Complementaries.

v Codi Técnic de I'Edificacio, aprovat per Reial decret 314/2006 del 17 de Mar¢ de
2006, i les seves corresponents modificacions posteriors.

v Decret de 12 de marg de 1954 pel qual s'aprova el Reglament de Verificacions
eléctriques i Regularitat en el subministrament d'energia.

v" Normes de Régim Intern i Recomanacions de I'Empresa Subministradora
d'Energia Electrica

v" Normes UNEIX d'obligat compliment.

¢ Instal-lacions termiques:

v CTE DB HE 2 Rendiment de les Instal-lacions Térmiques (remet al RITE)

v' RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions. Actualitzacié DB HE:
Orden FOM/ 1635/2013, (BOE 12/09/2013) amb correccié d'errades (BOE
08/11/2013)

v RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios: RD 1027/2008 (BOE:
29/8/2007) i les seves posteriors correccions d’errades i modificacions

v Requisits de disseny ecologic aplicables als productes que utilitzen energia: RD
1369/2007 (BOE 23.10.2007)

v’ Criterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la legionel-losis: RD
865/2003 (BOE 18/07/2003)

v" Reglamento d’equips a pressid. Instruccions técniques complementaries: RD
2060/2008 (BOE: 05/02/2009)

v Condicions higienicosanitaries per a la prevencié i el control de la legionel-losi:
RD 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

¢ Instal-lacions de Gas natural:
v Reglamento técnico de distribucion y utilizacién de combustibles gaseosos y sus
instrucciones técnicas complementarias:
= |TC-ICG 03 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del
petrdleo (GLP) en depositos fijos
= |TC-ICG 06 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del
petrdleo (GLP) para uso propio
= |TC-ICG 07 Instalaciones receptoras de combustibles gaseosos
v" RD 919/2006 (BOE: 4/9/2006)
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v" Reglamento general del servicio publico de gases combustibles: RD 2913/1973

(BOE: 21/11/73) modificacié (BOE: 21/5/75; 20/2/84), derogat en tot allo que

|ll

contradiguin o s’oposin al que es disposa al “Reglamento técnico de distribucion
y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias”, aprovat pel RD 919/2006

Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e instruccions: O
18/11/74 (BOE: 6/12/74) modificacié (BOE: 8/11/83; 23/7/84), derogat en tot
allo que contradiguin o s’oposin al que es disposa al “Reglamento técnico de
distribucién y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas

complementarias”, aprovat pel RD 919/2006

Instal-lacions de comunicacions:
v’ Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de

telecomunicacion: RD Ley 1/98 de 27 de febrero (BOE: 28/02/98); modificacid
Ley 10/2005 (BOE 15/06/2005); modificacio Ley 38/99 (BOE 6/11/99).
Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones
para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las
edificacions: RD 346/2011 (BOE 1/04/2011)

Orden CTE/1296/2003, por la que se desarrolla el reglamento reguladors de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios
de telecomunicacién en el interior de los edificios y de la actividad de instalacion
de equipos y sistemas de telecomunicaciones, aprobado por el real decreto
401/2003: Orden CTE/1296/2003, de 14 de mayo. (BOE 27.06.2003)
Procedimiento a seguir en las instalaciones colectivas de recepcion de television
en el proceso de su adecuacion para la recepcidon de TDT y se modifican
determinados aspectos administrativos y técnicos de las infraestructuras
comunes de telecomunicacién en el interior de los edificios: Ordre
ITC/1077/2006 (BOE: 13/4/2006)

Ordenances Municipals.
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5. DESCRIPCIO | JUSTIFICACIO DE LA SOLUCIO

5.1. Elsistema Loxone

L'ajuntament de Sabadell ha escollit Ia tecnologia de inmotica i control Loxone Mini Server

per la domotitzacid de les escoles objecte del present projecte.

El sistema Loxone consisteix en un sistema inmotic el qual permet que una casa o edifici
funcioni de forma automatica amb una programacioé adaptada als usuaris.

Les seves funcionalitats com la il-luminacid, el control de la climatitzacid, 'ombrejat o
funcions de seguretat funcionen conjuntament sense necessitat d’activar-les
manualment.

Es un sistema que s’adapta a cada tipus d’instal-lacié de forma flexible i escalable.

La comunicacié de Loxone amb els diferents dispositius de camp es presenta de forma
cablejada (tecnologia Loxone Tree) i/o via radio (tecnologia Loxone Air), ja sigui per a
noves construccions, rehabilitacions o petites reformes.

5.2. El Miniserver

El control dels dispositius i el processament de les logiques es realitza a través del

Miniserver, que és el “cervell” d’un sistema Loxone. Aquest controla i es comunica amb
tots els components que executen les diferents funcions de I'edifici, ja sigui il-luminacié,

climatitzacié o ombrejat, entre d’altres.
El Miniserver incorpora:

e 8x entrades digitals 8VDC —24VDC

e 4x entrades analogiques 0-10V

e 4Xsortides analogiques 0-10V (max.20mA)
e 8x Sortides digitals 250V

e Ranura per a targetes SD

e Port LAN

e Port KNX/EIB

e Loxone Link

Alimentacid a 24 VDC
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LAN Connector  Digital Inputs  Analog Inputs Analog Outputs

CACAC AT A A A A AV A AV A A

SD Card

LA ACAC AT AL AL AT AT A W AT AV

KNX/EIB  Power Link Digital Outputs

Imatge 5: Miniserver

A través del bus propi Loxone Link, el Miniserver pot connectar-se amb fins a 30
extensions que li permeten ampliar el sistema i comunicar-se amb altres protocols.

- Tree Air Base RS232/ Modbus
Miniserver Extension  Extension RS485 RTU Extension

Miniserver
Go

Dimmer Extension

Relay Extension

Imatge 6: Topologia Miniserver-extensions amb bus Loxone Link
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Caracteristiques de Loxone
5.3.1. Tecnologies de comunicacio

Loxone Link

Per a ampliar tant el sistema de Loxone com el nombre de interficies del
Miniserver es disposa d’un gran nombre de Extensions: d’entrades i sortides, de
regulacié d’il-luminacid i de comunicacions cap a altres protocols, entre ells: DALI,
1-Wire, RS232, RS485, Modbus.

El bus Loxone Link permet ampliar el sistema Loxone basat en un Miniserver fins
a 30 Extensions més i amb una longitud maxima de fins a 500 metres.

Aquest és un bus de dos fils.

Dispositius de xarxa

El Miniserver esta dissenyat per a la comunicacid a través de la xarxa i per tant
incorpora el port LAN. Mitjancant aquesta interficie es pot obtenir informacid, per
exemple, d’una instal-lacio fotovoltaica.

Loxone Tree

Loxone Tree és una tecnologia cablejada que permet connectar de forma flexible
i escalable els dispositius de la periferia, ja siguin sensors o actuadors permetent
aconseguir un estalvi de fins a un 80% en cablejat.

La seva topologia és similar a les branques d’un arbre: els nous dispositius que
s’afegeixin al sistema poden ser connectats de forma flexible per tots els espais.
El cablejat va de dispositiu a dispositiu.

El nombre maxim de dispositius que poden connectar-se a cada branca del tree és
50. La longitud maxima del cable és de 500 metres per branca.

Imatge 7: Topologia de la tecnologia Loxone Tree.
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Loxone Air

Loxone Air és una tecnologia sense fil propia de Loxone especialment pensada per
a aquells projectes de rehabilitacié i reformes (evita el pas de cablejat).

La tecnologia es basa en Tecnologia Mesh o tecnologia de malla, bidireccional.
Cada dispositiu Air connectat a I'alimentacié estén I'abast i estabilitat de tot el
sistema, permetent distribuir el senyal per a tot I'espai que es precisi, creant
xarxes de llarga distancia.

Per a integrar els dispositius Air al sistema, és necessaria la Air Base Extension.

Es disposa d’'una gran gama de components amb aquesta tecnologia per a la
domotitzacié via radio de qualsevol edifici.

Loxone Air té una cobertura aproximada de 30 metres de diametre en edificis i
habitatges amb parets i de 60 metres en espais oberts.

Imatge 8: Topologia de la tecnologia Loxone Air.

5.3.2. Loxone Config

Loxone Config és el software que permet realitzar la configuracié i la programacio d’una
instal-lacio Loxone. En aquest es dona d’alta tot el hardware necessari de la instal-lacio,
amb tots els dispositius existents amb els seus senyals.

Mitjancant blocs de funcions pre-definits, la programacié del Miniserver i la intel-ligencia
de I'edifici es realitza de forma senzilla.
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-5 Mi casa Loxone (Requisito de memoria estimada 3%, Miniserver 2%)
2™ Entradas digitales
4 Entrada digital 1 (11) (No asignado, No asignado)
2~ Entrada digital 2 (12) (No asignado, No asignado)
3~ Entrada digital 3 (13) (No asignado, No asignado)
5™ Entrada digital 4 (4) (No asignado, No asignado)
2™ Entrada digtal 5 (15 (No asignado, No asignado)
4™ Entrada digital 6 16) (No asignado, No asignado)
2~ Entrada digital 7 (17) (No asignado, No asignado)
3~ Entrada digital 8 () (No asignado, No asignado)
(-5 Entradas analégices
5 Salidas digitales
£ Salidas analGgicas
~§ Salida analgica 1 (AQ1) (No asignado, No asignado)
alida analogica 2 (AQ2) (No asignado, No asignado)
alida analégica 3 (4Q3) (No asignado, No asignado)
3 Salida analogica 4 (AQ4) (o asignado, No asignado)
 Linea KNX/EIB Al Salon AQ )
£3 Entradas virtuales w Temperatura Q|
I Salidas virtuales Mv Qs |
B Comunicaciones Miniserver DisMv
{2 Mensajes
$ Grupos deiluminacion
@l Tareta S
-8 Air Base Extension (Air Base Extension)
&-@ Dimmer Salén (Nano Dimmer Air) (Salén)
~ Dimmer Salén Actuador inteligente (LCO) (luminacin, Salén)
& B Valvula Sal6n (Actuador Valvula Air) (Salén)
£ Valvula Salén Temperatura (T) (Temperatura, Salén)
~ Valvula Salén (VA) (Actuador vélvula, Salén)
5 Vaivula Salén Entrada digital 1 () (No asignado, Salén)
- Tree Extension (Tree Extension)

Persiana Automética
Cu Salon Qt Q1 | Arriba ;
2 Cd Sombreado Ql 3(_Q2 [ Abajo )

(G Subir
(_Bajar [ 12}

Control Clima

@

‘Controliuminacion.

|+ Tree derecho D D ong + Salon AQt pon
& ¢| Treeizquierdo ( Enwadavil_TH VI } of 5 DisP Q pot T AQ p Als luminac
&[] Touch Salén (Touch Tree) (Salén) or /’:‘v
on

5 Touch Salén Temperatura (T) (Temperatura, Salén)

o3 Ab
5™ Touch Salén Humedad relativa (H) (Sensor, Salén)
5~ Touch Salén T5 (T5) (Controles, Salon)

Imatge 9: Exemple d’arbre de hardware Imatge 10: Exemple de programacié amb blocs de funcions.

al Loxone Config.

5.3.3. Loxone App

Es una aplicacié gratuita disponible per a diverses plataformes que permet a I'usuari
intervenir manualment en el funcionament de I’edifici.

Aquesta aplicacié permet a l'usuari organitzar les funcions preferides per a tenir-hi un
accés més rapid.

NE 0714 @ @

AR

I

ESTUDIO
Automético (Calefaccién)

ratura de confort (21.0°)

0o

Temparatura
Automatico (Calefaccién)

Iniciar el temporizador

Configuracién >

-“UNKNOWN-
Ablerto

auoio

~UNKNOWN- Estadisticas >

« @

Imatge 11: Exemples de visualitzacions de la Loxone App

5.3.4. Extensions

Les extensions son moduls d’ampliacions del Miniserver. Aquestes extensions permeten
ampliar el sistema Loxone amb més entrades, sortides i protocols de comunicacid.
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Les més destacables son:

e Extension
Connectada al Miniserver amplia el niumero d’entrades i sortides disponibles al
sistema. Cada Extension disposa de 12 entrades digitals, 4 entrades analogiques,
8 sortides digitals i 4 sortides analogiques.

CE R YN DN

Imatge 12: Extension

e Modbus Extension
Aquesta Extension treballa com a mestre d’un bus Modbus RTU i pot connectar
fins a 32 dispositius esclaus Modbus RTU amb 256 registres Modbus de lectura
cada un d’ells. Va alimentada a 24 VDC.
Permet llegir un gran nombre comptadors com el del gas, electricitat, aigua i
altres.

e Tree Extension
Aquesta Extension és la base de la tecnologia Tree. Pot connectar fins a 100
dispositius Tree mitjangant dues linies de cablejat en forma d’arbre.
Va alimentada a 24 VDC.

e Air Base Extension
Aquest modul d’extensié esta equipat amb la tecnologia sense fils Air
especialment desenvolupada per a les reformes i rehabilitacions d’edificis
intel-ligents .
Va alimentada a 24 VDC.

Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona

18 de378




DOCUMENT

ALTRES DOCUMENTS: Projecte executiu Escoles
bressol Sabadell v2

ALTRES DADES

Codi de verificacio: NJO3F-2V79E-QJU6Y
Data d'emissi6: 24 de marg de 2021 a les 10:15:09
Pagina 19 de 391

IDENTIFICADORS

SIGNATURES
El document ha estat signat per :
1.- Secretari de AJUNTAMENT DE SABADELL signat 04/03/2021 09:45

ESTAT

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 1209333 NJO3F-2V79E-QJUBY 69214B3DF5D1DD531D91482FA80E7351E3E78F3C) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. El document esta SIGNAT. Mitjangant el codi de verificacio

podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a I'adrega web que li proporciona I'entitat emissora d'aquest document.

APROVAT
04/03/2021 09:45

5.4.

Ajuntament
de Sabadell

Unié Europea

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

Imatge 13: Modbus Extension, Tree Extension, Air Base Extension

Loxone en comparacié amb altres sistemes

Al mercat hi ha una amplia varietat de sistemes i protocols de inmotica per a realitzar un

edifici intel-ligent els quals es poden classificar entre el tipus o protocol: cablejat,
inalambric, PLC, Wifi, Bluetooth, etc.

En esséncia tots sdn molt similars pero amb llenguatge diferent.

Malgrat que n’hi ha tants, en aquest document es fara referéncia a un dels protocols més

populars de inmotica per a realitzar la comparar-lo amb el sistema Loxone: el protocol

KNX.

KNX és un protocol de comunicacions de xarxa que esta basat en la comunicacié

mitjangant cablejat a través de bus de dades.

Caracteristiques principals:

Es un sistema de bus descentralitzat, és a dir, no necessita de cap aparell de
control central. Per tant, cada component té el seu propi microprocessador. Per
tant, no depén del funcionament d’un Unic equip. Aquesta descentralitzacio fa el
sistema més robust.

Tots els procediments i funcions operatives poden ser controlades i
monitoritzades a través d’un Unic bus.

Malgrat que KNX sigui un protocol molt robust presenta certs desavantatges:

Es un protocol de bus cablejat: El que vol dir que en edificis ja existents la seva

Iu

instal-lacio resulta més complicada ja que cal “teixir” tot el bus al llarg de tot
I'edifici fins a tots els dispositius per al control d’aquest.
El cablejat i dispositius que requereix sén costosos.

Per a la seva instal-lacié i programacié es depen sempre de tecnics especialitzats.

Loxone supleix aquestes desavantatges de KNX.

Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona
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5.5. Topologia escollida

Després d’avaluar la construccié i distribucié dels diferents espais que composen les
escoles bressol, s’ha determinat la segiient arquitectura per al sistema de control.

5.5.1. Connexio del Miniserver a Internet

S’ubicara el Miniserver a la sala de calderes de cada una de les escoles, on es connectara
a la xarxa a través del switch o rack de comunicacions de I'edifici.

5.5.2. Comunicacio entre els elements de camp i els moduls d’extensions

La comunicacio entre els moduls d’extensions i tots els elements ubicats a les aules, sales
i d’altres es realitzara mitjangant la tecnologia Loxone Air.

S’ha optat per aquesta tecnologia sense fils per a minimitzar els treballs d’obra de cablejat
dins dels espais.

A I'entrada de cada espai hi haura ubicada una Air Base Extension, la qual comunicara
amb tots els dispositius amb tecnologia Loxone Air que hi haura a dins: sondes de
temperatura, detectors de presencia, etc.

'S . v
ST &

p Loxone Tree
— L woe __ — |

e
Miniserver ’ 9 ‘ (

Loxone Air

Tree Extension

g
Air Base Extension

=

Extension

Loxone Link

ModBus RTU

| .

-
2

) - Sonda temperatura 1-Wire c vie ¥ s
1-Wire Extensio ] 1 analitzador Modbus rfasic
ModBus Extension

Imatge 14: Arquitectura escollida per la instal-lacié de control
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6. SISTEMES A GESTIONAR

Les imatges seglients mostren les estructures de les 3 escoles:

Unié Europea

A continuacié descrivim les diferents instal-lacions a controlar amb el sistema, el tipus de
control que es realitzara sobre cada instal-lacid i les eines i protocols empleats per aquest

Les 3 escoles presenten una estructura arquitectonica molt semblant. Son edificis de
planta baixa, estructurats en 2 ales amb un cos central. Les ales alberguen les aules,
dormidor i algunes sales técniques. El cos central acull una “placeta” o hall amb molta
llum exterior, el menjador, la cuina i oficines. Les aules tenen accés a la zona de pati i
estan protegides de la radiacio solar per tendals.

Imatge 15: Planta de I'escola Can Llong
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Imatge 16: Planta de I'escola Andreu Castells

Imatge 17: Planta de I'escola Arraona

Degut a aquesta similitud estructural la configuracio de les instal-lacions és molt similar a
les 3 escoles. No obstant existeixen algunes diferéncies, que se indiquen als punts
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6.1. CALEFACCIO

El sistema de calefaccié de les 3 escoles es un sistema per aigua, amb calderes de gas
natural i radiadors. Degut a I'estructura dels edificis amb 2 ales, el circuit de calefaccid
esta dividit en 2 subcircuits, cadascu alimentant a una de les ales.

6.1.1. Calefacciéo Andreu Castells

La imatge segiient mostra I'esquema de principi:

M~
B | |

Imatge 18: Esquema de principi calefaccié Andreu Castells

El sistema esta format per una Unica caldera atmosferica, amb dos circuits d’impulsié, un
per a cada ala de I'edifici. Cada circuit compta amb la seva bomba i una valvula de 3 vies
per modular la temperatura d’impulsié.

Els dos circuits de calefaccié alimenten cadascu als radiadors d’un ala de I'edifici:

Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona
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Imatge 19: Esquema de calefaccié, amb els dos circuits de radiadors.
6.1.2. Calefaccié Arraona

La imatge seglient mostra I'esquema de principi:

Imatge 20: Esquema de principi calefaccié Arraona
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El sistema esta format per una Unica caldera atmosferica, amb dos circuits d’impulsid, un
per a cada ala de I'edifici. Cada circuit compta amb la seva bomba i una valvula de 3 vies
per modular la temperatura d’'impulsié.

El circuit de caldera presenta a més una bomba B3, marcada com anti-condensacié al
esquema de principi. No obstant, el circuit real d’aquesta bomba passa a través del diposit
d’ACS (veure planol de planta n2 11). Per tant, no queda clar si la seva funcié és la de anti-
condensacié o I'escalfament d’ACS. El responsable de manteniment no ens ha sapigut
donar aquesta informacié.

Els dos circuits de calefaccié alimenten cadascu als radiadors d’un ala de I'edifici:

T T T .

Imatge 21: Esquema de calefaccié, amb els dos circuits de radiadors.

6.1.3. Calefaccié Can Llong

La instal-lacié de Can Llong compta amb dues calderes atmosfériques i un circuit primari
de calderes, amb un diposit d’inércia format per un diposit d’agulla, per tal de donar
servei al sistema d’ACS.

El circuit primari compta amb dues bombes, una per a cada caldera. El circuit secundari
esta format pels 2 subcircuits de calefaccid, un per a cada ala, i un subcircuit de produccié
d’ACS. Cada subcircuit incorpora la seva bomba. Els subcircuits de calefaccié tenen també
valvula de 3 vies.

Cadascu dels circuits de calefaccié dona servei a un ala del edifici, alimentant els
radiadors.
Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona
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6.2. ACS|SOLAR TERMICA
6.2.1. ACS Andreu Castells

e PRODUCCIO: La produccid d’ACS es realitza mitjancant resisténcia en el diposit d’ACS.
El propi acumulador gestiona I'encesa i apagada en funcid de la temperatura

d’acumulacié configurada al termostat. L'edifici compta a més amb aportacio per
sistema de solar térmica.

e ACUMULACIO | CIRCULACIO: El sistema d’ACS esta format pel diposit d’ACS, de 300
litres, i els circuits d’anada d’aigua calenta i de recirculacio, on es troba la bomba de
recirculacié. També hi ha aportacié d’aigua freda i valvula de 3 vies per modulacié de
la temperatura d’impulsié de I'ACS (tot i que aquesta valvula no s’utilitza per motius
de legionel-la).

o ANTI-LEGIONELLA: No existeix equipament per tractament anti-legionella.

o SOLAR TERMICA: El diposit d’ACS te aportaci6 des del sistema de solar térmica. El
sistema de solar térmica esta format pels captadors situats en la coberta de I'edifici,
un intercanviador extern, fet pel qual el sistema compta amb bomba de primari i de
secundari i un diposit solar de 1000 litres.
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Imatge 24: Esquema de principi ACS Andreu Castells. L'intercanviador del sistema solar es extern, i existeix una
bomba de secundari que no apareix a I'esquema

6.2.2. ACS Arraona

e PRODUCCIO: La produccié d’ACS es realitza mitjangant resisténcia en el diposit d’ACS.
El propi acumulador gestiona I'encesa i apagada en funcié de la temperatura
d’acumulacié configurada al termostat. L'edifici compta a més amb aportacio per
sistema de solar térmica.

Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona

27 de378

kel
S
o
L
[
s
(]
o
5
g
3
°
€
I
S
c
N
=
=
<
P4
o}
o
kol
7]
o]
€
)
€
5
3
o
l
[}
g
o
o
@
£
=
@
L
T
E
Lo
£
hel
S
o
L
o
©
e
£
&
]
o
o
Q
c
1)
=3
Q
&
[T
©
~
w
e
w
[fe]
*
=
i
=}
«©
<
w
S
«©
<
@D
o
523
Vel
Q
=)
a
w
ria
Q
@
0
<
N
D
©
>
©
=}
=1
c
w
I
~
>
Q
L
=
o
3
P4
@
®
52
[
o
N
ot
L3
2
c
2
B
2
o
€
)
€
3
3
o
S
)
°
@
@
<
s
£
o
Q
Ee]
<]
©
c
5
@
0
£
7]
o
3
=3
<

€
5]
€
5
3]
<]
°
D
4]
E
o
o
o
©
<]
@
Q
£
5]
=}
€
o
@
c
92
o
S
a
o
s
)
i
=
o
]
5
«
S
o
©
©
©
2
©
c
i=y
@
2
c
5]
£
3
2
<]
°
8
©
°
«
L
c
£
°
2
©
o
2
]
c
k=4
@
&
)
©
©
@
4]
k=l
©
s
S
<]
5
I
I
£
S
<]
>
5]
°
°
a




DOCUMENT IDENTIFICADORS

ALTRES DOCUMENTS: Projecte executiu Escoles
bressol Sabadell v2

ALTRES DADES SIGNATURES ESTAT
) . El document ha estat signat per : APROVAT

Codi de verificacio: NJO3F-2V79E-QJUBY 1.- Secretari de AJUNTAMENT DE SABADELL signat 0410312021 09:45 04/03/2021 09:45
Data d'emissio: 24 de marg de 2021 a les 10:15:09 '
Pagina 28 de 391

Ajuntament

de Sabadell e

ni6 Europea

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

e ACUMULACIO | CIRCULACIO: El sistema d’ACS esta format pel diposit d’ACS, de 300
litres, i els circuits d’anada d’aigua calenta i de recirculacio, on es troba la bomba de
recirculacié. Hi ha aportacié d’aigua freda i valvula de 4 vies per modulacié de la
temperatura d'impulsié de I’ACS (tot i que aquesta valvula no s’utilitza per motius de
legionel-la).

e ANTI-LEGIONELLA: Bomba per realitzar el tractament anti-legionella, que mou I'aigua
entre els dos diposits.

o SOLAR TERMICA: El diposit d’ACS te aportacié des del sistema de solar térmica. El
sistema de solar termica esta format pels captadors situats en la coberta de I'edifici,
bomba de impulsio als captadors i un diposit solar de 1000 litres amb serpenti.

Imatge 25: Esquema de principi d’ACS d’Arraona
6.2.3. ACS Can Llong

e PRODUCCIO: La produccié d’ACS es realitza a partir de la caldera, mitjangant un
circuit de produccid, com hem vist al punt 6.1.2. Aquest circuit alimenta el serpenti
del diposit d’ACS de 300 litres.

e ACUMULACIO | CIRCULACIO: El sistema compta amb circuit d’anada d’aigua calenta
i circuit de recirculacid, amb bomba de recirculacié. Hi ha aportacié d’aigua freda i
valvula de 3 vies per modulacié de la temperatura d’impulsié de I’ACS (tot i que
aquesta valvula no s’utilitza per motius de legionel-la).
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o ANTI-LEGIONELLA: Bomba per realitzar el tractament anti-legionella, que mou I'aigua
entre els dos diposits. Valvula de 2 vies de tractament anti-legionella, que realitza el
bypass de la valvula de 3 vies.

e SOLAR TERMICA: El diposit d’ACS te aportacié des del sistema de solar térmica. El
sistema de solar térmica esta format pels captadors situats en la coberta de I'edifici,

bomba de impulsio als captadors i un diposit solar de 750 litres amb serpenti.

DISTRIBUCIC
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CALDERA

CARACTERISTIDUES INSTAL LACI

Imatge 26: Esquema de principi ACS Can Llong

6.3. ENLLUMENAT

La major part de I'enllumenat de les 3 escoles esta format per tubs fluorescents de
1500mm.

Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona

29 de378

kel
S
o
L
[
s
(]
o
5
g
3
°
€
I
S
c
N
=
=
<
P4
o}
o
kol
7]
o]
€
)
€
5
3
o
l
[}
g
o
o
@
£
=
@
L
T
E
Lo
£
hel
S
o
L
o
©
e
£
&
]
o
o
Q
c
1)
=3
Q
&
[T
©
~
w
e
w
[fe]
*
=
i
=}
«©
<
w
S
«©
<
@D
o
523
Vel
Q
=)
a
w
ria
Q
@
0
<
N
D
©
>
©
=}
=1
c
w
I
~
>
Q
L
=
o
3
P4
@
®
52
[
o
N
ot
L3
2
c
2
B
2
o
€
)
€
3
3
o
S
)
°
@
@
<
s
£
o
Q
Ee]
<]
©
c
5
@
0
£
7]
o
3
=3
<

€
5]
€
5
3]
<]
°
D
4]
E
o
o
o
©
<]
@
Q
£
5]
=}
€
o
@
c
92
o
S
a
o
s
)
i
=
o
]
5
«
S
o
©
©
©
2
©
c
i=y
@
2
c
5]
£
3
2
<]
°
8
©
°
«
L
c
£
°
2
©
o
2
]
c
k=4
@
&
)
©
©
@
4]
k=l
©
s
S
<]
5
I
I
£
S
<]
>
5]
°
°
a




DOCUMENT IDENTIFICADORS

ALTRES DOCUMENTS: Projecte executiu Escoles
bressol Sabadell v2

ALTRES DADES SIGNATURES ESTAT
) e El document ha estat signat per : APROVAT
Codi de verificacis: NJO3F-2V79E-QJUEY 1.- Secretari de AJUNTAMENT DE SABADELL signat 0410312021 09:45 04/03/2021 09:45
Data d'emissi6: 24 de marg de 2021 a les 10:15:09 .
Pagina 30 de 391
Ajuntament o
de Sabadell 2

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

Imatge 27: Enllumenat d’una aula i del passadis

(halogens, LED, ...).

També podem trobar downlights a despatxos de les altres escoles.

=

Imatge 28: Enllumenat passadissos Can Llong: Downlights, focus | halogens

30

Uni6 Europea

No obstant, a Can Llong, els passadissos i zones de pas contenen d’altres tecnologies, com
ara downlight de baix consum, halogens i fins i tot focus amb diversos tipus de bombeta
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6.4. FINESTRES

Distingim 2 tipus de finestres “gestionables”: abatibles i lliscants.

o Abatibles: S'utilitzen tant a passadissos com a aules, per ventilacid dels espais. Estan
situades a la part més alta de la paret. Poden estar motoritzades o no.
o Lliscants: Finestres de les aules i algunes sales, amb obertura manual i dos fulls

L'automatitzacié de les finestres tindra una funcié important per la ventilacié dels espais,
i per evitar péerdues de calefaccid.

Imatge 29: Finestres abatibles motoritzades

Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona
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Imatge 30: Finestres abatibles no motoritzades

Imatge 31: Fienestres lliscants
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6.5. ELEMENTS DE PROTECCIO SOLAR
—— Es gestionaran 3 tipus d’elements de proteccié solar: tendals, persianes i estores.

e Tendals: Les 3 escoles presenten tendals que protegeixen les aules i la terrassa de
cada aula. La majoria d’aquests tendals estan motoritzats, perd no tots.

Imatge 32: Tendals motoritzats

o Persianes: Només a Arraona. Les persianes d’algunes sales estan motoritzades i
permeten la seva gestid.

6.6. VENTILADORS

Totes les aules compten amb ventiladors, ja sigui de sostre o de paret. Aquests ventiladors
permeten refrigerar lleugerament les aules a I'estiu.
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Imatge 33: Ventiladors a les aules

6.7. INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

L’escola Andreu Castells compta amb una instal-lacié fotovoltaica d’autoconsum, que
genera energia eléctrica que és consumida pel mateix edifici. L'energia excedentaria és
enviada a la xarxa.

Llar d'Infants Pablica
Andreu Casle{\;s‘

Imatge 34: Instal-lacié fotovoltaica a Andreu Castells

6.8. CONDICIONS AMBIENTALS

El sistema de control i monitoratge també recollira dades de condicions ambientals.
Aquestes variables s’utilitzaran a més en determinats algoritmes de control de I'edifici.
Les dades ambientals amb les que treballara el sistema son:

Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona
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e Temperatura exterior

e Humitat exterior

e Radiacié solar

e (Quantitat de pluja

e Velocitat del vent

e Contaminants ambientals: CO2
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7. TIPUS DE CONTROL PER INSTAL-LACIO

Aquest apartat defineix les principals caracteristiques del control i monitoratge que es
realitzara sobre cada tipus d’instal-lacié mostrada al punt 6. Les taules que es mostren a
continuacié han de servir com elements de consulta a I'hora de entendre el control i

obtencio de dades que es fara al sistema projectat.
La informacid que es mostra, classificada per tipus d’instal:-lacio i espai, és la seglient:
CONTROL:

e Tipus de control realitzat
e Tipus de HW que permet el control
e Descripcid basica de I'algoritme de control, per tipus de control

MONITORATGE:

e Equip monitoritzat
e HW de recollida de dades
e Variables mesurades
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Ajuntament
de Sabadell

7.1.

7.1.1. Control

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

ESCOLA CAN LLONG

Unié Europea

Inst. | Espai Tipus de control Tipus HW Descripcio algoritme Comentari
. Els llums s'habiliten i s'apaguen per horari. Dins de
Aules Horari ) . . pag P . ) .
, I'horari, es podra fer control manual amb els interruptors | Llindar luxometria
Control manual Luximetre , o . .
, Control On/Off per luxometria en funcié d'un llindar configurable
Sala Lleons Luxometria " . .
d'intensitat luminica
. . Els llums s'habiliten i s'apaguen per horari. Dins de
0 Espais Comuns Horari , . N . . .
‘G . ) . I'horari, es podra fer control manual amb els interruptors | Llindar luxometria
© (inclou raco Control manual Luximetre , e . .
£ o , Control On/Off per luxometria en funcié d'un Ilindar configurable
= familia) Luxometria ' . .
E d'intensitat luminica
= L Horari Els llums s'habiliten i s'apaguen per horari. Dins de
Dormitori \ . N .
Control manual I'horari, es podra fer control manual amb els interruptors
Serveis Preséncia amb Temporitzacié
. ., Detector de moviment Detector de preséncia. Es temporitza per programa p
Vestidor temporitzacié configurable
Control per temperatura de consigna. Es gestiona MOLT IMPORTANT: Es
I'obertura de les valvules dels radiadors per a obtenir la necessari instal-lar
N T2 de consigna a I'espai. S'ha de programar una rampa valvula de pressié
Actuador valvula , & N P p & . . P . . P .
. d'obertura de la valvula en funcid de la diferencia T2 diferencial, que protegi
Consigna de temperatura | Sonda temperatura . . ;
ambient consigna - T2 ambient. a bombes i calderes
tg Espais amb Control per espais. En cada espai hi haura una quan un gran numero
E radiadors temperatura de consigna i les valvules d'un espais es de valvules estiguin
% controlen conjuntament. tancades
(@]

Finestra oberta

Detector finestra oberta

Control per obertura de finestres: Si finestra oberta, es
tanquen valvules de I'espai corresponent

Control manual limitat

Es permetra un control de +/- 22C per part de les usuaries
(front-end)

Sala Calderes

Horari

On/Off de tot el sistema de calefaccio per horari
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Una manera d

Demanda

e fer Europa

Sondes temperatura de
contacte o immersives

Unié Europea

On/Off caldera i bombes en funcié de si hi ha demanda.
Si no hi ha demanda s'aturen les bombes d'impulsid,
caldera, i per ultim les bombes de primari.

La demanda es podra
definir per salt térmic o
per estat valvules
termostatiques

Pre-escalfament

Posar la temperatura ambient de I'escola a t2 de pre-
escalfament (p ex 152C) des de X hores abans de la
obertura

T2 i temps de
preescalfament
configurables

Consigna antigel

Sonda temperatura
externa

Moure l'aigua dels circuits per evitar congelacié per sota
d'una temperatura

T2 configurable

Rampa temperatura

Sonda temperatura
externa i sonda de retorn
en diposit d'inércia

Es genera una rampa de t2 d'impulsié en funcio t2
exterior mitjancant on/off de la caldera. S'utilitza la
temperatura de retorn del diposit d'inercia com variable
per encesa/apagada de caldera.

Programable amb 4
temperatures:

T2 ext max -> T2 retorn
min (aplicar histeresi)
T2 ext min -> T2 retorn
max (aplicar histeresi)
Les valvules de 3 vies
estan sempre obertes a
100%

Anti-condensacio caldera

Sondes temperatura
retorn a calderes

Quan les calderes s'encenguin i les temperatures de
retorn a calderes estiguin per sota de T2 condensacid,
només s'engega el circuit (bombes) de primari, fins que
les temperatures de retorn pugin a temperatura de
consigna de impulsié. En aquell moment s'encenen els
circuits d'impulsio (calefaccid i/o ACS)

T2 de condensacié
programable

ACS i solar termica

Sala Calderes

Temperatura acumulacié
ACS

Sondes temperatura de
contacte o immersives

Si el diposit solar baixa de la temperatura d'acumulacié,
s'engega l'escalfament del diposit:

- Es posa la consigna de la T2 del diposit d'inércia a 752C

- Quan el diposit d'inércia arribi a T2 de consigna,
s'engega la bomba d'escalfament d'ACS

- Quan el diposit d'ACS arribi a T2 d'acumulacio, s'apaga la
bomba i es canvia la temperatura de consigna d'impulsié
al control per rampa de temperatura

La consigna del diposit
d'inércia per
escalfament d'ACS és
configurable,
predeterminada a 752C
Preveure histeresi de la
consigna d'acumulacié
ACS
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de Sabadell

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER

Una manera d

Temperatura acumulacié
diposit solar

Sondes temperatura de
contacte o immersives

le-fer Europa——————

Unié Europea

Si T2 col-lectors - T2 diposit > Diferencial (72C), s'engega
bomba solar

Diferencial configurable.
Preveure histeresis per
evitar
enceses/apagades
freqlients

Control sobre-
escalfament i gel

Sonda t2 plaques

Gel: Accionar bomba de primari per evitar gel si baixa la
T2 per sota del llindar de gel

Sobre-escalfament: Accionar bombes primari i secundari
si T2 puja per sobe del llindar de sobrescalfament

Llindars configurables

Control antilegionel-la

Sondes diposits ACS i
solar, retorn ACS

Engegar bomba antilegionel-la, i mantenir a 702C diposit i
circuit

Segons normativa
tractament legionel-la

(%]
—
o
= Horari . . S'habiliten i s'apaguen per horari. Dins de I'horari, es
= | Aules Endoll intel-ligent . paguen p
= Manual podra fer control manual
2
" Freecooling Freecooling nocturn o matinada a I'estiu.
(0]
ﬁ Aules Manual Motors finestres Control per part de les mestres Amb pantalleta
=
=
Pluja Si hi ha pluja es tanquen finestres

Aules, Raco familia
(tendals)

Incidencia del sol

Motors tendals

Els tendals es desplegaran/plegaran en funcié de la
posicid i inclinacié del sol i de I'epoca de I'any per evitar
la radiacid a l'estiu.

Aquest control també es fara els caps de setmana per a
evitar la insolacioé de les aules a I'estiu.

El control es
programara per
permetre el pas de la
major quantitat de llum
a les aules, sense que hi
hagi incidencia directa
del sol.
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Manual Els usuaris podran fer ajustos sobre el control automatic

Amb pantalleta. Aquest
ajustos prevaldran
sobre els d'incidéencia
del sol. En cas d'ajust
manual, I'ajust per
incidéncia s'anul-lara
fins el dia seglient

Quan la velocitat del vent superi un llindar, els tendals es

Vent
plegaran

Llindar programable

Taula 1: Descripcié control Can Llong
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7.1.2. Monitoratge
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Instal. | Equip monitoritzat HW recollida dades Variables mesurades (o calculades)
» | Quadre capgalera Analitzador xarxes Energia, potéencia, reactiva, FP
_ 5
R
2 5 . . Analitzador xarxes . L .
= E Quadres: Cuina, calefaccio Energia, poténcia, reactiva, FP
T Trafos
©
3=
g 2 | Intensitat luminica Luximetre Nivell il-luminacié (lux)
Actuador valvula Estat (% obertura)
Radiadors Espais X -
Sondes temperatura ambient Temperatura / Humitat
0 T2 impulsid (4), T2 retorn (1), T2 diposit inercia (2), T2 retorn
5] calderes (2)
yo
o Sala de calderes: Calderes,
S . . Sondes temperatura - Estat calderes
bombes, valvules 3 vies
- Estat bombes
- % hores funcionament bombes
- Estat valvules 3 vies
Comptador Calorimetre Generacidé Solar-Térmica
©
2 T2 Impulsid i Retorn ACS.
= Sondes temperatura a1 p .
] T2 dipdsit
= Sistema ACS: Diposit i circuit
‘_OU Estat bomba recirculacié, bomba anti-legionel-la
n % funcionament bombes
(%]
< Solar térmica: Diposit, circuit i T2 diposit
Sondes temperatura
plagues T2 captadors
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Estat bomba
% funcionament bomba
Pressostat (alarma)
g
§ Finestres Detector finestra oberta Estat (Oberta/tancada)
i
»w »
§ ‘_g E Temperatura ambient
= 2 E Condicions Aules i Dormitori Multisensor Humitat
§ g S Concentraci6 de CO2

Temperatura

Humitat

Radiacid, incidéncia, direccid.
Pluviometre

Anemometre + direccié vent

Condicions exteriors Estacié meteorologica

§o Comptador Comptador gas Consum de gas

g Valvula gas Estat valvula gas

=

S Centraleta Alarmes centraleta

Taula 2: Descripcié monitoratge Can Llong
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7.2.1. Control

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

ESCOLA ANDREU CASTELLS

Unié Europea

Inst. | Espai Tipus de control Tipus HW Descripcid basica algoritme Comentari
Aules Els llums s'habiliten i s'apaguen per horari. Dins de
Horari I'horari, es podra fer control manual amb els . .
. . Llindar luxometria
. . Control manual Luximetre interruptors )
Espai nadd (Aula , , S . configurable
tipus 2) Luxometria Control On/Off per luxometria en funcié d'un llindar
d'intensitat luminica
Passadissos . Els I|urr.lsshab|||\ten|sapaguen per horari. Dins de
© Horari I'norari, es podra fer control manual amb els . .
S , . Llindar luxometria
g Control manual Luximetre interruptors configurable
g Placeta Luxometria Control On/Off per luxometria en funcié d'un llindar g
= d'intensitat luminica
- Horari Els llums s'habiliten i s'apaguen per horari. Dins de
Dormitori I'horari, es podra fer control manual amb els
Control manual .
interruptors
Serveis/Banys
. Preséncia amb . ., L . . . .
Vestidor ; - Detector moviment Deteccio de presencia. Es temporitza per programa Temporitzacio configurable
temporitzacié
Sala Cotxets
(':ontrol per tempe\ratura de consigna. Es gestiona MOLT IMPORTANT: Es
I'obertura de les valvules dels radiadors per a . N
. . \ s necessari instal-lar valvula
N obtenir la T2 de consigna a I'espai. S'ha de programar e .
. Actuador valvula , N - de pressio diferencial, que
Consigna de temperatura una rampa d'obertura de la valvula en funcié de la L .
Sonda temperatura . . . . protegeixi a bombes i
0 . diferencia T2 consigna - T2 ambient.
s} ambient . L N calderes quan un gran
o . . Control per espais. En cada espai hi haura una . N
s Espais amb radiadors . . . , . numero de valvules
R temperatura de consigna i les valvules d'un espais es .
© R estiguin tancades
o controlen conjuntament.
. . Control per obertura de finestres: Si finestra oberta,
Finestra oberta Detector finestra oberta P R , .
es tanquen valvules de I'espai corresponent
. Es permetra un control de +/- 22C per part de les
Control manual limitat p\ . / perp Amb pantalleta
usuaries (front-end)
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Ajuntament
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Sala calderes

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER

~ Una manera de
Horari

2 fer Europa

Unié Europea

On/Off de tot el sistema de calefaccio per horari

Demanda

Sondes temperatura de
contacte o immersives

On/Off caldera i bombes en funcié de si hi ha
demanda

La demanda es podra
definir per salt térmic o per
estat valvules
termostatiques

Pre-escalfament

Posar la temperatura ambient de |'escola a t2 de pre-
escalfament (p ex 152C) des de X hores abans de la
obertura

T2 itemps de
preescalfament
configurables

Consigna antigel

Sonda temperatura
externa

Moure |'aigua dels circuits per evitar congelacié per
sota d'una temperatura

T2 configurable

Rampa temperatura

Sonda temperatura
externa i sonda de
retorn

Es genera una rampa de t2 d'impulsié en funcio t2
exterior mitjangant on/off de la caldera. S'utilitza la
temperatura de retorn a caldera com variable per
encesa/apagada de caldera.

Programable amb 4
temperatures:

T2 ext max -> T2 retorn min
(aplicar histeresi)

T2 ext min -> T2 retorn max
(aplicar histéeresi)

Les valvules de 3 vies estan
sempre obertes a 100%

Sala calderes

Temperatura acumulacié
ACS

Sondes temperatura de
contacte o immersives

Si el diposit solar baixa de la temperatura
d'acumulacié, s'engega la resisténcia.

L'acumulador d'ACS te un
control propi per
I'escalfament de l'aigua.
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3 Diferencial configurable.
’g Temperatura acumulacié | Sondes temperatura de Si T2 col-lectors - T2 diposit > Diferencial (72C), Preveure histeresis per
E diposit solar contacte o immersives s'engeguen bombes primari i secundari solar evitar enceses/apagades
é Sala FVisolar frequents
7 termica Gel: Accionar bomba de primari per evitar gel si
2 Control sobre- baixa la T2 per sota del llindar de gel
escalfament i gel Sonda t2 plaques Sobre-escalfament: Accionar bombes primari i Llindars configurables
secundari si T2 puja per sobe del llindar de
sobrescalfament
= wn
E .r% Aules Endoll intel-ligent
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Horari S'habiliten i s'apaguen per horari. Dins de I'horari, es
Manual podra fer control manual
Freecooling Freecooling nocturn o matinada a I'estiu.
"
()
E Passadissos i Aules Manual Motors finestres Control manual per part de les usuaries Amb pantalleta
=
=
Pluja Si hi ha pluja es tanquen finestres

Aules (Tendals)

Incidéncia del sol

Manual

Vent

Motors tendals

Els tendals es desplegaran/plegaran en funcié de la
posicid i inclinacio del sol i de I'epoca de I'any per
evitar la radiacié a I'estiu.

Aguest control també es fara els caps de setmana
per a evitar la insolacié de les aules a I'estiu.

El control es programara
per permetre el pas de la
major quantitat de llum a
les aules, sense que hi hagi
incidéncia directa del sol.

Els usuaris podran fer ajustos sobre el control
automatic

Amb pantalleta. Aquest
ajustos prevaldran sobre
els d'incidencia del sol. En
cas d'ajust manual, I'ajust
per incidéncia s'anul-lara
fins el dia seglient

Quan la velocitat del vent superi un llindar, els
tendals es plegaran

Llindar programable

Taula 3: Descripcié control Andreu Castells
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Inst. Equip monitoritzat HW recollida dades Variables mesurades (o calculades)
» | Quadre capgalera Analitzador xarxes Energia, potencia, reactiva, FP
_ 3
T g
@ & | Quadres: Cuina, calefaccid i Analitzador xarxes . L .
=3 Energia, potencia, reactiva, FP
< | solar Trafos
©
.S
g 2 | Intensitat luminica Luximetre Nivell il-luminacid (lux)
Actuador valvula Estat (% obertura)
Radiadors Espais - -
Sondes temperatura ambient | Temperatura / Humitat
-8 T2 impulsi6 (3), T2 retorn
= Sala de calderes: Caldera, Sondes temperatura - Estat caldera
bombes, valvules 3 vies P - Estat bombes
- % hores funcionament bombes
- Estat valvules 3 vies
Comptador Calorimetre Energia, poténcia térmica (Solar térmica)
T2 Impulsié i Retorn ACS.
S Sondes temperatura a p .
€ T2 diposit
—
% Sistema ACS: Diposit i circuit Estat resisténcia (On/Off)
©
3 Estat bomba recirculacio
% % funcionament bombes
O
<<
Solar térmica: Diposit, circuit i T2 diposit
Sondes temperatura
plaques T2 captadors
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Estat bombes primari i secundari
% funcionament bombes
Pressostat (alarma)
g
5
Q v | Finestres Detector finestra oberta Estat (Oberta/tancada)
e
& Analitzador xarxes
2 Quadre FV Energia, poténcia
< Trafos
v ©
o g Temperatura ambient
2 2 1 Condicions Aules i Dormitori Multisensor Humitat
S € | Concentracié de CO2
O ©
Temperatura
Humitat
Condicions exteriors Estacié meteorologica Radiacié
Pluvidmetre
Anemometre + direccié vent
é’ Comptador Comptador gas Consum de gas
g Valvula gas Estat valvula gas
(=
S Centraleta Alarmes centraleta

Taula 4: Descripcié monitoratge Andreu Castells
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Inst. | Espai Tipus de control Tipus HW Descripcio algoritme Comentari
. Els llums s'habiliten i s' n per horari. Din
Aules Horari 's u .ss ab \e s'apaguen per hora : sde . ‘
, I'horari, es podra fer control manual amb els interruptors | Llindar luxometria
Control manual Luximetre , o . .
. , Control On/Off per luxometria en funcié d'un llindar configurable
Sala Esquimals Luxometria e . .
d'intensitat luminica
Horari Els llums s'habiliten i s'apaguen per horari. Dins de
S . , I'horari, es podra fer control manual amb els interruptors | Llindar luxometria
= Espais Comuns Control manual Luximetre , o . .
& . Control On/Off per luxometria en funcié d'un llindar configurable
c Luxometria . . .
= d'intensitat luminica
>
= o Horari Els llums s'habiliten i s'apaguen per horari. Dins de
Dormitori \ . N .
Control manual I'horari, es podra fer control manual amb els interruptors
Serveis
Presencia amb . L. L . Temporitzacio
Sala Cotxets . L, Detector moviment Deteccio de presencia. Es temporitza per programa .
temporitzacié configurable
Vestidor
Control per temperatura de consigna. Es gestiona MOLT IMPORTANT: Es
I'obertura de les valvules dels radiadors per a obtenir la necessari instal-lar
R T2 de consigna a I'espai. S'ha de programar una rampa valvula de pressid
. Actuador valvula , 8 N P p & . . P . . P
Consigna de d'obertura de la valvula en funcié de la diferencia T2 diferencial, que
Sonda temperatura . . L. .
temperatura ambient consigna - T2 ambient. protegeixi a bombes i
38 . . Control per espais. En cada espai hi haura una calderes quan un gran
o Espais amb radiadors . . . , . , N
8 temperatura de consigna i les valvules d'un espais es numero de valvules
2 controlen conjuntament. estiguin tancades
o - —
. . Control per obertura de finestres: Si finestra oberta, es
Finestra oberta Detector finestra oberta P R , .
tanquen valvules de I'espai corresponent -
. Es permetra un control de +/- 22C per part de les usuaries
Control manual limitat P / perp
(front-end) Amb pantalleta
Sala calderes Horari On/Off de tot el sistema de calefaccid per horari
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On/Off caldera i bombes en funcié de si hi ha demanda

La demanda es podra
definir per salt térmic o
per estat valvules
termostatiques

Pre-escalfament

Posar la temperatura ambient de I'escola a t2 de pre-
escalfament (p ex 152C) des de X hores abans de la
obertura

T2 i temps de
preescalfament
configurables

Consigna antigel

Sonda temperatura
externa

Moure |'aigua dels circuits per evitar congelacié per sota
d'una temperatura

T2 configurable

Rampa temperatura

Sonda temperatura
externa i sonda de retorn

Es genera una rampa de t2 d'impulsié en funcio t2
exterior mitjangant on/off de la caldera. S'utilitza la
temperatura de retorn a caldera com variable per
encesa/apagada de caldera.

Programable amb 4
temperatures:

T2 ext max -> T2 retorn
min (aplicar histéresi)
T2 ext min -> T2 retorn
max (aplicar histeresi)
Les valvules de 3 vies
estan sempre obertes a
100%

ACS i Solar termica

Sala calderes

Temperatura
acumulacié ACS

Sondes temperatura de
contacte o immersives

Si el diposit solar baixa de la temperatura d'acumulacié,
s'engega la resistencia.

L'acumulador d'ACS te
un control propi per
I'escalfament de l'aigua.

Temperatura
acumulacio diposit solar

Sondes temperatura de
contacte o immersives

Si T2 col-lectors - T2 diposit > Diferencial (72C), s'engega
bomba solar

Diferencial configurable.
Preveure histéresis per
evitar
enceses/apagades
freqlients

Control sobre-
escalfament i gel

Sonda t2 plaques

Gel: Accionar bomba de primari per evitar gel si baixa la
T2 per sota del llindar de gel

Sobre-escalfament: Accionar bombes primari i secundari
si T2 puja per sobe del llindar de sobreescalfament

Llindars configurables

Control antilegionel-la

Sondes diposits ACS i
solar, retorn ACS

Engegar bomba antilegionel-la, i mantenir a 702C diposit i
circuit

Segons normativa
tractament legionel-la
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wv
S
= Horari . . S'habiliten i s'apaguen per horari. Dins de I'horari, es
= | Aules Endoll intel-ligent . b
= Manual podra fer control manual
=
Freecooling Freecooling nocturn o matinada a I'estiu.
1%}
(0]
E Aules Manual Motors finestres Control per part de les mestres Amb pantalleta
£
[N
Pluja Si hi ha pluja es tanquen finestres

Aules (Tendals)

Incidencia del sol

Motors tendals

Els tendals es desplegaran/plegaran en funcio de la
posicid i inclinacié del sol i de I'epoca de I'any per evitar
la radiacio a l'estiu.

Aguest control també es fara els caps de setmana per a
evitar la insolacio de les aules a I'estiu.

El control es
programara per
permetre el pas de la
major quantitat de llum
a les aules, sense que hi
hagi incidéncia directa
del sol.

Amb pantalleta. Aquest
ajustos prevaldran
sobre els d'incidéncia

Manual Els usuaris podran fer ajustos sobre el control automatic del sol. En cas d'ajust
manual, I'ajust per
incidéncia s'anul-lara
fins el dia seglient

Quan la velocitat del vent superi un llindar, els tendals es .
Vent Llindar programable
plegaran
Sala Esquimals
(Persianes) Horari Pujar i baixar les persianes segons I'horari de |'escola

Espais Comuns
(Persianes)

Taula 5: Descripcié control Arraona
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Inst. | Equip monitoritzat HW recollida dades Variables mesurades (o calculades)
» | Quadre capcalera Analitzador xarxes Energia, poténcia, reactiva, FP
S
@ O
%5 Analitzador xarxes
£ 8 | Quadres: Cuina, calefaccié i solar Energia, poténcia, reactiva, FP
= Trafos
©
£
g 2 [ Intensitat luminica Luximetre Nivell il-luminacio (lux)
Actuador valvula Estat (% obertura)
Radiadors Espais - -
Sondes temperatura ambient Temperatura / Humitat
:8 T2 impulsid (3), T2 retorn, T2 anticondensacié (2)
© Sala de calderes: Caldera,
S . ) Sondes temperatura - Estat caldera
bombes, valvules 3 vies - Estat bombes
- % hores funcionament bombes
- Estat valvules 3 vies
Comptador Calorimetre Generacio Solar-Térmica
T2 Impulsié i Retorn ACS.
8 Sondes temperatura S p .
€ T2 diposit
= Sistema ACS: Diposit i circuit Estat resisténcia (On/Off)
L
] Estat bomba recirculacio, bomba anti-legionel-la
7 % funcionament bombes
O
<
Solar térmica: Diposit, circuit i T2 diposit
Sondes temperatura
plagues T2 captadors
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Estat bomba
% funcionament bomba
Pressostat (alarma)
w
o
5 Finestres Detector finestra oberta Estat (Oberta/tancada)
=
=
v v
s g Temperatura ambient
= 2 Condicions Aules i Dormitori Multisensor Humitat
= Concentraci6 de CO2
O ©

Temperatura

Humitat

Condicions exteriors Estacié meteorologica Radiacié, incidéncia, direccio.
Pluviometre

Anemometre + direccid vent

ﬁ) Comptador Comptador gas Consum de gas

5 Valvula gas Estat valvula gas

=

S Centraleta Alarmes centraleta

Taula 6: Descipcié monitoratge Arraona
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8. ARQUITECTURA | HARDWARE

8.1. ARQUITECTURA DEL SISTEMA DE CONTROL

En aquest apartat es fara una visid general dels diferents components per al control

domotic de les tres escoles bressol i de la seva distribucid per els diferents espais dels
edificis.

8.1.1. Components

e Controladors

Els controladors son aquells elements que s’encarreguen de controlar totes les
instal-lacions, climatitzacio, il-luminacié, ombrejat, etc.

En el cas del present projecte el control sera centralitzat mitjangant el Miniserver.
El Miniserver s’ubicara en un armari de control a la sala de calderes de I'edifici,
s’ha seleccionat aquest emplagament degut a la proximitat del rack de
comunicacions (ha de tenir accés a la xarxa) i també perque el control de tots els
elements de la sala es fa directament des de les entrades i sortides del controlador
principal.

e Periferics
Es defineixen com a periférics els equips que per una banda s’encarreguen de
mesurar les variables que es poden controlar (sensors, detectors, sondes, etc.), i
per altre aquells equips finals de control, tals com valvules, motors, etc.

Com ja s’ha dit al capitol 4.5.2 la major part dels periferics Loxone seleccionats son
aquells que implementen la tecnologia sense fils Loxone Air.

8.1.2. Descripcio de la topologia

Dins de I'armari de control principal, juntament amb al Miniserver hi estaran
instal-lades les extensions necessaries per a comunicar-se amb els protocols
d’alguns dels equipaments. En el cas que ocupa hi haura per una banda I'extensio
1-Wire per a comunicar-se amb les sondes de contacte a la sala de calderes i per
altra banda I'extensiéo Modbus per a comunicar-se tant amb el calorimetre de la
sala de calderes com els analitzadors ubicats al quadre eléctric principal.

El Miniserver, mitjancant el bus de comunicacié Loxone Link es comunicara amb
les extensions que hi haura a I’entrada dels diferents espais.
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Imatge 34. Esquema general topologia sistema de control

Per a cada espai a controlar s’ha dissenyat un Armari Satél-lit (AS) que s’instal-lara
a I'entrada del mateix i que conté les extensions per a la comunicacio dels
diferents periférics.

Aquests armaris es divideixen en dos grups segons el tipus d’espai a controlar:

e Espais d’alta ocupacid
S6n aquells espais en els quals és necessari mesurar la concentracié de CO2
ambient. Llavors per a fer-ho la sonda a instal-lar només esta disponible amb la
tecnologia Loxone Tree i I'armari haura d’incloure les extensions d’ambdues
tecnologies, Air i Tree.
Aquests espais son les aules i els dormitoris.
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Contacte finestra/porta oberta

Sonda T3, Hr i CO2

Detector de moviment/luximetre

O

Endoll intel-igent

Loxone Air Base extension

Modul d'entrades i sortides digitals

Actuador valvula

Imatge 35. Esquema topologia espais d’alta ocupacié

e Espais de baixa ocupacio:

ambient.

Espais de baixa ocupacio
ASX

Loxone Air Base extension

Contacte finestra/porta oberta

P

Sensor Confort Air

Detector de moviment/luximetre

0

Endoll inteligent

Actuador valvula

Sén aquells espais en els quals no és necessari mesurar la concentracié de CO2

Modul d'entrades i sortides digitals

Sonda d'inundacié

Imatge 36. Esquema topologia espais de baixa ocupacié
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Finalment hi haura una caixa exterior amb la proteccié adequada, IP55, la qual s’ubicara
a la coberta de I'edifici amb una extensié Loxone Tree per a la comunicacid de |'estacio
meteorologica amb el sistema de control.
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LLISTAT DE HARDWARE

diferent dels sistemes a controlar i monitoritzar.

cadascuna de les escoles.

8.2.1. Hardware Andreu Castells

Controlador Miniserver

8x entrades digitals 8 VDC — 24 Vdc

4x entrades analogiques 0-10 V

4x sortides analogiques 0-10 V (max. 20 mA)
8x sortides digitals 250 V/5 A

Ranura per a targetes SD

Port LAN

Port KNX/EIB

Loxone Link

Alimentacid a 24 Vdc (font a part)

Extensio de Loxone la qual amplia el sistema amb entrades i
sortides digitals i analogiques addicionals.

Alimentacid externa: 24 Vdc

Poténcia de dissipacié maxima: 7,8 W

Sortides digitals: 8 sortides digitals (relés) 250 Vac 5 A
Entrades digitals: 12 entrades digitals 24 Vdc (SELV)
Sortides analogiques: 4 Sortides analogiques 0..10 Vdc
Entrades analogiques: 4 entrades analogiques 0..10 Vdc o 4
entrades digitals 24 Vdc

Connexié amb Loxone Link

Dimensions: 156x88x57

Proteccid IP20

Temperatura de treball: 0..50 °C

Extensi6 base de la tecnologia Loxone Tree. Pot connectar
fins a 100 dispositius Tree mitjancant dues linies de cablejat
en forma d'arbre.

2 Linies de Tree per extensio

Possibilitat d'utilitzar 50 dispositius Tree per linia

Longitud del cablejat: max 500 m per linia

Configuracio sobre Loxone Config

Connexid a través de Loxone Link

Dimensions: 35,5 x 88 x 57 mm (2 TE)

2 LEDs d'estat (de 2 colors)

Alimentaci6 24 VDC

Consum 115 mW

Proteccid I1P20

Temperatura de treball: 0 ... +55 °C

Secci6n del cablejat: 0,25-0,8 mm?

Longitud del cable sense coberta: 5 mm

Extensid base de la tecnologia Loxone Air
Poden instal-lar-se 128 components
Configuracié amb Loxone Config

Connexié amb Loxone Link

Dimensions: 35,5 x 88 x 57 mm (2 TE)
S'alimenta amb una font externa de 24 Vdc
Consum d'energia maxim: 6 mA

Proteccié 1P20

Temperatura ambient: 0 ... +55 °C
Frequiéncia: 868 MHz (EU)

Unié Europea

Donat que el sistema per a controlar les tres escoles és el mateix, basat en Loxone, totes
tres tindran el mateix equipament amb alguna diferéncia deguda a alguna arquitectura

A continuaci6 s’estableix el llistat de hardware seleccionat per al sistema de control per a

Loxone 100001
Loxone 100002
Loxone 100218
Loxone 100114
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Extensio per al protocol Modbus.

Alimentaci6 externa: 24 Vdc

Consum: aproximadament 30 mA

Comunicacié: Loxone Link, Modbus RTU

Velocitat de comunicacio ajustable

Disseny per a muntatge en carril DIN

Dimensions 35,5x88x57 mm

Protecci6 I1P20

Temperatura ambient 0... 50 2C

Paritat Ajustable

Bits de Stop Ajustable (1a 2)

Rang de direcciones Exteés (0 a 65535)

Maxim nimero de dispositius: 32 dispositius Modbus RTU
esclaus

Maxim nimero de registres de lectura: 253 registres Modbus
(16 bits).

1-Wire Extension

Alimentacié externa: 24 Vdc

Consum: aproximadament 30 mA

Temperatura ambient: 0..50 °C

Interficie 1-Wire: 16,3 kbit/s (S'hi poden connectar fins a 20
sensors)

Contacte inalambric amb tecnologia Loxone Air. Permet
saber I'estat d'obertura de les portes i finestres.
Alimentacié amb pila de liti de boté CR2032

Adaptat a la tecnologia Loxone Air

Freqliéncia: 868 MHz (SRD Band Europe), 915 MHz (ISM Band
Region 2)

LED d'estat

Duracié aproximada de la batera: 2 anys

Temperatura de treball: 0 ... +55 °C

Proteccid IP20

Contacte magnétic autoadhesiu

Actuador de valvula de radiador.

Alimentacié: 2x Piles AA o alimentaci6 externa 24 VDC
Consum d'energia: max. 1,1 W amb piles, max. 1,2 W a 24
VDC

Rang moviment: 5 mm

Sensor de temperatura integrat

Freqléncia: 868MHz (SRD band Europe) / 915MHz (ISM Band
Region 2)

Duracid de la bateria: >2 anys

Proteccid IP20

Temperatura de treball: 0..55 °C

Humitat relativa maxima 95% H.r.

Dimensions: 73x46x53 mm

Estacié meteorologica amb tecnologia Loxone Tree
Alimentacié: 10..30 Vdc SELV

Consum: 0,06 W, max. 1,1 W (amb I'escalfament de lla
superficie del sensor de pluja activat).

Escalfament de la superficie del sensor de pluja: Si.
Proteccio: IP44

Temperatura ambient: -30..85 °C

Rang de mesura del sensor de vent: 9..145 km/h

Rang de mesura del sensor de lluminositat: 0..188 kLux
Rang de mesura del sensor de temperatura: -40..125 °C
Muntatge: Paret/mastil

Dimensions: 90x120x262 mm

Unié Europea

Loxone 100124

Loxone 100014

door-window-
contact-air

Loxone

Loxone valve-actuator

Loxone weather-station
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44 Nano 10 Air Modul d'entrades i sortides amb tecnologia Loxone Air Loxone 100153
Alimentacid: 110-230 Vac, 50/60 Hz, 10 A max.
Sortides digitals: 2 sortides digitals 230 V, 5 A a cosg
Entrades digitals: 6 entrades digitals 24 Vdc (SELV)
Freqliéncia: 868 MHz (SRD band Europe) / 915 MHz (ISM
Band Region 2)
Consum d'energia: 0,5 W
Dimensions: 53x53x31 mm
Temperatura ambient: 0..35 °C
o Humitat relativa maxima: 95%
8 Protecci6 IP20
% 10 Sensor Confort ~ Sonda mixta amb tecnologia Loxone Air . Mesura la Loxone room-comfort-
g Air temperatura i humitat en interiors. sensor-air
§ Alimentacié: 2x Piles 1.5 V AAA o alimentaci6 externa 9..28
£ Vdc
§~ Consum d'energia: max. 50 mW amb piles, max. 85 mW amb
% alimentacié externa.
i Duracid de la bateria: >2 anys
3 Rang de mesura de la temperatura: -40..125 °C
% Rang de mesura de la humitat: 0..100% H.r. (sense
2 condensacid)
o
= Temperatura de treball: -20..55 °C
% Freqliéncia: 868 MHz (SRD band Europe) / 915 MHz (ISM
8 Band Region 2)
] Protecci6 I1P20
§ Dimensions: 55 mm x 55 mm x 18 mm sense marc
g 80 mm x 80 mm x 18 mm amb marc
=
8 9 Sensor Confort ~ Sonda mixta amb tecnologia Loxone Tree. Mesura la Loxone room-comfort-
e Tree temperatura, humitat i concentracié de CO; en interiors. sensor-tree
2 Alimentacié: 9..28 Vdc SELV
2 Consum d'energia: tipus 150 mW, max. 160 mW
8 Rang de mesura de la temperatura: -40..125 °C
& Rang de mesura de la humitat: 0..100% H.r. (sense
= condensacid)
§ Rang de mesura del CO,: 400 ppm - 10.000 ppm (+/- 80 ppm)
s Temperatura de treball: -20..55 °C
E’"E' Proteccié IP20
g% Dimensions: 55 mm x 55 mm x 18 mm sense marc
§ § 80 mm x 80 mm x 18 mm amb marc
3
w =
88
~ T
ge
&5
X 8
85
58
2R
o2
§ g 5 Comptador Mesurador d'energia trifasic amb protocol Modbus. Loxone 200157
a g d'energia Comptador d'energia de 3 fases, 3x 230/400 Vac 50 Hz
E g Modbus trifasic  Mesura directa fins a 65 A
R Visualitzacio de la poténcia activa, tensio i corrent per fase
<
8 % Visualitzacié de la poténcia activa per a totes les fases
e 8 Interficie Modbus (RTU) per a consultar totes les dades
S ; Pantalla LCD de 7 digits
a, £ Precisi6 Classe B segons EN 50470-3
5 E Precisi6 Classe C segons IEC 62053-21
5, 2 Bidireccional
w
g % Temperatura de treball: -20..+55 °C
S
Z o
25 9 Sensor de Sensor de temperatura amb tecnologia 1-Wire utilitzat com Loxone 200077
«©
2 % temperatura 1-  a sensor de contacte.
‘(! § Wire metal-lic ~ Sensor de temperatura: Dallas DS18820
bg Diametre del sensor: 6 mm
E_S Longitud del sensor: 50 mm
e 'é Longitud del cable: 2 m
]
2 % Cable de silicona que pot suportar temperatures de fins a 180
= °C
23
5t
8o
S%
T8
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Precisio: +/- 0,5 °C (-10..+85 °C)
Rang de mesura: -55..125 °C

Detector de moviment i mesurador de luxometria amb
tecnologia Loxone Air.
Alimentacid: 2x Piles AA o alimentacio externa via 24 Vdc
Consum d'energia: Amb bateria: ~150 uyW

Amb alimentacié externa: ~85 mW
Rang de deteccié: Area de deteccié 360° amb angle de visi6
de 110°.
Diametre de deteccio: 8m a una algadade 3a5 m.
Sensor de lluminositat: 0,045 - 188.000 Lux
Sensibilitat ajustable a 4 nivells
Freqliéncia: 868 MHz (SRD band Europe) / 915 MHz (ISM
Band Region 2)
Duracid de la bateria: >2 anys
Protecci6 P20
Temperatura de funcionament: 0..55 °C
Humitat relativa: 95% H.r.
Algada: 18 mm sense la lent
Algada d'instal-lacié recomenada: 2,5m - 3,5m
Algada m'axima d'instal-lacié: 5 m

Detector de fugues d'aigua amb tecnologia Air.
Alimentacio: 1x Pila boté CR2032

Freqliéncia: 868 MHz (SRD band Europe) / 915 MHz (ISM
Band Region 2)

Protecci6 1P20

Temperatura de funcionament: 0..55 °C

Duracid de la bateria: >2 anys

LED d'estat: 2 colors

Dimensions: 13,5x28,5x75 mm

Endoll intel-ligent el qual permet la conmutacié de
carregues.

Adequat per a tensié 110/230 Vac

Relé de poténcia: Tipus E+F/ G: 13 A; Tipus J: 10 A
Temperatura ambient: -20° C..3 5°C

Mesurador de poténcia integrat: kW

Mesurador d'energira integrat: kWh

Consum d'energia: <0,5 W

Proteccio: IP20

Tipus de connectors: E+F (Espanya), G, J

Font d'alimentacié conmutada CA/CC
Poténcia: 1 Adc

Tensid d'entrada: 100-240 Vac

Tensio de sortida: 24 Vdc

Frequéncia: 47 - 63 Hz

Proteccié: IP20

Temperatura ambient: 50 °C

Fixacid: Carril DIN

Normes: EN5550011, EN55022, EN61000, EN60950, UL 508
Pes: 0,15 kg

Dimensions: 45x74x97 mm

Unié Europea

Loxone motion-sensor
Loxone 100211
Loxone smart-socket-air
Polylux FCP1
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Ajuntament
de Sabadell

MiniServer

Tree Extension

Air Base Extension

Modbus Extension

1-Wire Extension

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER

Una manera de fer Europa

8.2.2. Hardware Arraona

Controlador Miniserver

8x entrades digitals 8 VDC — 24 Vdc

4x entrades analogiques 0-10 V

4x sortides analogiques 0-10 V (max. 20 mA)
8x sortides digitals 250 V/5 A

Ranura per a targtes SD

Port LAN

Port KNX/EIB

Loxone Link

Alimentacid a 24 Vdc (font a part)

Extensio base de la tecnologia Loxone Tree. Pot
connectar fins a 100 dispositius Tree mitjangant dues
linies de cablejat en forma d'arbre.

2 Linies de Tree per extensio

Possibilitat d'utilitzar 50 dispositius Tree per linia
Longitud del cablejat: max 500 m per linia
Configuracio sobre Loxone Config

Connexid a través de Loxone Link

Dimensions: 35,5 x 88 x 57 mm (2 TE)

2 LEDs d'estat (de 2 colors)

Alimentacié 24 VDC

Consum 115 mW

Proteccié 1P20

Temperatura de treball: 0 ... +55 °C

Seccion del cablejat: 0,25-0,8 mm?

Longitud del cable sense coberta: 5 mm

Extensiod base de la tecnologia Loxone Air
Poden instal-lar-se 128 components
Configuracié amb Loxone Config

Connexié amb Loxone Link

Dimensions: 35,5 x 88 x 57 mm (2 TE)
S'alimenta amb una font externa de 24 Vdc
Consum d'energia maxim: 6 mA

Protecci6 1P20

Temperatura ambient: 0 ... +55 °C
Frequiéncia: 868 MHz (EU)

Extensio per al protocol Modbus.

Alimentacid externa: 24 Vdc

Consum: aproximadament 30 mA

Comunicacid: Loxone Link, Modbus RTU

Velocitat de comunicacié ajustable

Disseny per a muntatge en carril DIN

Dimensions 35,5x88x57 mm

Proteccié 1P20

Temperatura ambient 0... 50 2C

Paritat Ajustable

Bits de Stop Ajustable (1 a 2)

Rang de direcciones Extés (0 a 65535)

Maxim nimero de dispositius: 32 dispositius Modbus
RTU esclaus

Maxim nimero de registres de lectura: 253 registres
Modbus (16 bits)

1-Wire Extension

Alimentacio6 externa: 24 Vdc
Consum: aproximadament 30 mA
Temperatura ambient: 0..50 °C

Interficie 1-Wire: 16,3 kbit/s (S'hi poden connectar fins a

20 sensors)

Unié Europea

Loxone 100001

Loxone 100218

Loxone 100114

Loxone 100124

Loxone 100014
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Ajuntament
de Sabadell

AO Extension

Contacte porta i

finestra Air

Actuador Valvula Air

Estacié Meteorologica
Tree

Nano |0 Air

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

Extensio de sortides Analogiques

Alimentacio: 24 Vdc (min. 18Vdc max. 28 Vdc SELV)
4 sortides analogiques de 0-10 V, max. 20 mA per canal
Carrega continua per sortida: max. 10 mA

Carrega a curt plag per sortida: max. 20 mA
Consum d'energia: 1,26 W

Pérdua de poténcia: max. 435 mW

Proteccié: IP20

Temperatura de treball: 0...55 °C

Humitat relativa maxima: 95% H.r

Dimensions: 35,5x88x57 mm

Contacte sense fil amb tecnologia Loxone Air. Permet
saber |'estat d'obertura de les portes i finestres.
Alimentacié amb pila de liti de boté CR2032

Adaptat a la tecnologia Loxone Air

Frequiéncia: 868 MHz (SRD Band Europe), 915 MHz (ISM
Band Region 2)

LED d'estat

Duracid aproximada de la batera: 2 anys

Temperatura de treball: 0 ... +55 °C

Protecci6 I1P20

Contacte magnétic autoadhesiu

Actuador de valvula de radiador.

Alimentacio: 2x Piles AA o alimentaci6 externa 24 VDC

Consum d'energia: max. 1,1 W amb piles, max. 1,2 W a
24VDC

Rang moviment: 5 mm

Sensor de temperatura integrat

Freqliéncia: 868MHz (SRD band Europe) / 915MHz (ISM
Band Region 2)

Duracid de la bateria: >2 anys

Proteccid IP20

Temperatura de treball: 0..55 °C

Humitat relativa maxima 95% H.r.

Dimensions: 73x46x53 mm

Estacié meteorologica amb tecnologia Loxone Tree
Alimentacié: 10..30 Vdc SELV

Consum: 0,06 W, max. 1,1 W (amb I'escalfament de lla
superficie del sensor de pluja activat).

Escalfament de la superficie del sensor de pluja: Si.
Proteccio: IP44

Temperatura ambient: -30..85 °C

Rang de mesura del sensor de vent: 9..145 km/h

Rang de mesura del sensor de lluminositat: 0..188 kLux
Rang de mesura del sensor de temperatura: -40..125 °C
Muntatge: Paret/mastil

Dimensions: 90x120x262 mm

Modul d'entrades i sortides amb tecnologia Loxone Air
Alimentaci6: 110-230 Vac, 50/60 Hz, 10 A max.

Sortides digitals: 2 sortides digitals 230 V, 5 A a cosg
Entrades digitals: 6 entrades digitals 24 Vdc (SELV)
Freqliéncia: 868 MHz (SRD band Europe) / 915 MHz (ISM
Band Region 2)

Consum d'energia: 0,5 W

Dimensions: 53x53x31 mm

Temperatura ambient: 0..35 °C

Humitat relativa maxima: 95%

Proteccid 1P20

Unié Europea

Loxone 100382

door-window-
contact-air

Loxone

Loxone valve-actuator

Loxone weather-station

Loxone 100153

Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona
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Sensor Confort Air Sonda mixta amb tecnologia Loxone Air. Mesura la
temperatura i humitat en interiors.
Alimentacié: 2x Piles 1.5 V AAA o alimentacié externa
9..28 Vdc
Consum d'energia: max. 50 mW amb piles, max. 85 mW
amb alimentacié externa.
Duracié de la bateria: >2 anys
Rang de mesura de la temperatura: -40..125 °C
Rang de mesura de la humitat: 0..100% H.r. (sense
condensacid)
Temperatura de treball: -20..55 °C
Freqiiéncia: 868 MHz (SRD band Europe) / 915 MHz (ISM
Band Region 2)
Proteccié 1P20
Dimensions: 55 mm x 55 mm x 18 mm sense marc

80 mm x 80 mm x 18 mm amb marc
Sensor Confort Tree Sonda mixta amb tecnologia Loxone Tree. Mesura la
temperatura, humitat i concentracié de CO; en interiors.
Alimentacid: 9..28 Vdc SELV
Consum d'energia: tipus 150 mW, max. 160 mW
Rang de mesura de la temperatura: -40..125 °C
Rang de mesura de la humitat: 0..100% H.r. (sense
condensacid)
Rang de mesura del CO,: 400 ppm - 10.000 ppm (+/- 80
ppm)
Temperatura de treball: -20..55 °C
Protecci6 1P20
Dimensions: 55 mm x 55 mm x 18 mm sense marc

80 mm x 80 mm x 18 mm amb marc

Comptador d'energia
Modbus trifasic

Mesurador d'energia trifasic amb protocol Modbus.
Comptador d'energia de 3 fases, 3x 230/400 Vac 50 Hz
Mesura directa fins a 65 A

Visualitzacio de la poténcia activa, tensid i corrent per
fase

Visualitzaci6 de la poténcia activa per a totes les fases
Interficie Modbus (RTU) per a consultar totes les dades
Pantalla LCD de 7 digits

Precisio Classe B segons EN 50470-3

Precisio Classe C segons IEC 62053-21

Bidireccional

Temperatura de treball: -20..+55 °C

Sensor de
temperatura 1-Wire
metal-lic

Sensor de temperatura amb tecnologia 1-Wire utilitzat
com a sensor de contacte.

Sensor de temperatura: Dallas DS18B20

Diametre del sensor: 6 mm

Longitud del sensor: 50 mm

Longitud del cable: 2 m

Cable de silicona que pot suportar temperatures de fins a
180 °C

Precisi6: +/- 0,5 °C (-10..+85 °C)

Rang de mesura: -55..125 °C

Loxone

Loxone

Loxone

Loxone

Unié Europea

room-comfort-
sensor-air

room-comfort-
sensor-tree

200157

200077

Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona
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Detector de
Moviment/Luxometria
Air

Sensor d'Inundacioé Air

Smart Socket Air

Font d'alimentacio

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

Detector de moviment i mesurador de luxometria amb Loxone
tecnologia Loxone Air.
Alimentacid: 2x Piles AA o alimentacio externa via 24 Vdc
Consum d'energia: Amb bateria: ~150 uyW

Amb alimentacié externa: ~85 mW
Rang de deteccid: Area de deteccié 360° amb angle de
visié de 110°.
Diametre de deteccio: 8m a una algadade 3a5 m.
Sensor de lluminositat: 0,045 - 188.000 Lux
Sensibilitat ajustable a 4 nivells
Freqiiéncia: 868 MHz (SRD band Europe) / 915 MHz (ISM
Band Region 2)
Duracié de la bateria: >2 anys
Proteccid 1P20
Temperatura de funcionament: 0..55 °C
Humitat relativa: 95% H.r.
Algada: 18 mm sense la lent
Algada d'instal-lacié recomenada: 2,5m - 3,5m
Algada maxima de instal-lacié: 5 m

Detector de fugues d'aigua amb tecnologia Air. Loxone
Alimentacié: 1x Pila boté CR2032

Freqliéncia: 868 MHz (SRD band Europe) / 915 MHz (ISM

Band Region 2)

Proteccid IP20

Temperatura de funcionament: 0..55 °C

Duracié de la bateria: >2 anys

LED d'estat: 2 colors

Dimensions: 13,5x28,5x75 mm

Endoll intel-ligent el qual permet la conmutacié de Loxone
carregues.

Adequat per a tensié 110/230 Vac

Relé de potencia: Tipus E+F/ G: 13 A; Tipus J: 10 A

Temperatura ambient: -20° C..3 5°C

Mesurador de poténcia integrat: kW

Mesurador d'energira integrat: kWh

Consum d'energia: <0,5 W

Proteccid: IP20

Tipus de connectors: E+F (Espanya), G, J

Font d'alimentacié conmutada CA/CC
Potencia: 1 Adc

Tensid d'entrada: 100-240 Vac

Tensi6 de sortida: 24 Vdc

Freqléncia: 47 - 63 Hz

Proteccié: IP20

Temperatura ambient: 50 °C

Fixacio: Carril DIN

Normes: EN5550011, EN55022, EN61000, EN60950, UL
508

Pes: 0,15 kg

Dimensions: 45x74x97 mm

Polylux

Unié Europea

motion-sensor

100211

smart-socket-air

FCP1

Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona
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Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

8.2.3. Hardware Can Llong

MiniServer

Tree
Extension

Air Base
Extension

Modbus
Extension

1-Wire
Extension

Controlador Miniserver

8x entrades digitals 8 VDC — 24 Vdc

4x entrades analogiques 0-10 V

4x sortides analogiques 0-10 V (max. 20 mA)

8x sortides digitals 250 V/5 A

Ranura per a targtes SD

Port LAN

Port KNX/EIB

Loxone Link

Alimentacid a 24 Vdc (font a part)

Extensid base de la tecnologia Loxone Tree. Pot connectar fins
a 100 dispositius Tree mitjangant dues linies de cablejat en
forma d'arbre.

2 Linies de Tree per extensid

Possibilitat d'utilitzar 50 dispositius Tree per linia
Longitud del cablejat: max. 500 m per linia
Configuracid sobre Loxone Config

Connexid a través de Loxone Link

Dimensions: 35,5 x 88 x 57 mm (2 TE)

2 LEDs d'estat (de 2 colors)

Alimentaci6 24 VDC

Consum 115 mW

Protecci6 IP20

Temperatura de treball: 0... +55 °C

Seccion del cablejat: 0,25-0,8 mm?

Longitud del cable sense coberta: 5 mm

Extensio base de la tecnologia Loxone Air
Poden instal-lar-se 128 components
Configuracié amb Loxone Config

Connexié amb Loxone Link

Dimensions: 35,5 x 88 x 57 mm (2 TE)
S'alimenta amb una font externa de 24 Vdc
Consum d'energia maxim: 6 mA

Proteccid IP20

Temperatura ambient: 0 ... +55 °C
Frequiéncia: 868 MHz (EU)

Extensid per al protocol Modbus.

Alimentacié externa: 24 Vdc

Consum: aproximadament 30 mA

Comunicacid: Loxone Link, Modbus RTU

Velocitat de comunicacié ajustable

Disseny per a muntatge en carril DIN

Dimensions 35,5x88x57 mm

Protecci6 IP20

Temperatura ambient 0... 50 2C

Paritat Ajustable

Bits de Stop Ajustable (1 a 2)

Rang de direcciones Extés (0 a 65535)

Maxim nimero de dispositius: 32 dispositius Modbus RTU
esclaus

Maxim nimero de registres de lectura: 253 registres Modbus
(16 bits)

1-Wire Extension

Alimentacié externa: 24 Vdc

Consum: aproximadament 30 mA

Temperatura ambient: 0..50 °C

Interficie 1-Wire: 16,3 kbit/s (S'hi poden connectar fins a 20
sensors)

Unié Europea

Loxone 100001

Loxone 100218

Loxone 100114

Loxone 100124

Loxone 100014
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Extensid de sortides Analogiques

Alimentacid: 24 Vdc (min. 18Vdc max. 28 Vdc SELV)
4 sortides analogiques de 0-10 V, max. 20 mA per canal
Carrega continua per sortida: max. 10 mA

Carrega a curt plag per sortida: max. 20 mA
Consum d'energia: 1,26 W

Pérdua de poténcia: max. 435 mW

Proteccio: IP20

Temperatura de treball: 0...55 °C

Humitat relativa maxima: 95% H.r

Dimensions: 35,5x88x57 mm

Contacte sense fil amb tecnologia Loxone Air. Permet saber

I'estat d'obertura de les portes i finestres.
Alimentacié amb pila de liti de boté CR2032
Adaptat a la tecnologia Loxone Air

Frequéncia: 868 MHz (SRD Band Europe), 915 MHz (ISM Band

Region 2)

LED d'estat

Duracié aproximada de la batera: 2 anys
Temperatura de treball: 0 ... +55 °C
Protecci6 IP20

Contacte magnetic autoadhesiu

Actuador de valvula de radiador.
Alimentacio: 2x Piles AA o alimentaci6 externa 24 VDC

Consum d'energia: max. 1,1 W amb piles, max. 1,2 W a 24 VDC

Rang moviment: 5 mm
Sensor de temperatura integrat

Frequiéncia: 868MHz (SRD band Europe) / 915MHz (ISM Band

Region 2)

Duracid de la bateria: >2 anys
Proteccio IP20

Temperatura de treball: 0..55 °C
Humitat relativa maxima 95% H.r.
Dimensions: 73x46x53 mm

Estacié meteorologica amb tecnologia Loxone Tree
Alimentacid: 10..30 Vdc SELV

Consum: 0,06 W, max. 1,1 W (amb I'escalfament de la superficie

del sensor de pluja activat).

Escalfament de la superficie del sensor de pluja: Si.
Proteccio: IP44

Temperatura ambient: -30..85 °C

Rang de mesura del sensor de vent: 9..145 km/h

Rang de mesura del sensor de lluminositat: 0..188 kLux
Rang de mesura del sensor de temperatura: -40..125 °C
Muntatge: Paret/mastil

Dimensions: 90x120x262 mm

Modul d'entrades i sortides amb tecnologia Loxone Air
Alimentacid: 110-230 Vac, 50/60 Hz, 10 A max.

Sortides digitals: 2 sortides digitals 230 V, 5 A a cos@
Entrades digitals: 6 entrades digitals 24 Vdc (SELV)

Freqiiéncia: 868 MHz (SRD band Europe) / 915 MHz (ISM Band

Region 2)

Consum d'energia: 0,5 W
Dimensions: 53x53x31 mm
Temperatura ambient: 0..35 °C
Humitat relativa maxima: 95%
Proteccio IP20

Unié Europea

Loxone 100382

Loxone

door-window-contact-

Loxone valve-actuator

Loxone

Loxone
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Sonda mixta amb tecnologia Loxone Air. Mesura la
temperatura i humitat en interiors.
Alimentacid: 2x Piles 1.5 V AAA o alimentaci6 externa 9..28 Vdc
Consum d'energia: max. 50 mW amb piles, max. 85 mW amb
alimentacio externa.
Duracié de la bateria: >2 anys
Rang de mesura de la temperatura: -40..125 °C
Rang de mesura de la humitat: 0..100% H.r. (sense condensacio)
Temperatura de treball: -20..55 °C
Freqliéncia: 868 MHz (SRD band Europe) / 915 MHz (ISM Band
Region 2)
Proteccié IP20
Dimensions: 55 mm x 55 mm x 18 mm sense marc

80 mm x 80 mm x 18 mm amb marc

Sonda mixta amb tecnologia Loxone Tree. Mesura la
temperatura, humitat i concentracié de CO; en interiors.
Alimentacio: 9..28 Vdc SELV
Consum d'energia: tipus 150 mW, max. 160 mW
Rang de mesura de la temperatura: -40..125 °C
Rang de mesura de la humitat: 0..100% H.r. (sense condensacio)
Rang de mesura del CO,: 400 ppm - 10.000 ppm (+/- 80 ppm)
Temperatura de treball: -20..55 °C
Protecci6 IP20
Dimensions: 55 mm x 55 mm x 18 mm sense marc

80 mm x 80 mm x 18 mm amb marc

Mesurador d'energia trifasic amb protocol Modbus.
Comptador d'energia de 3 fases, 3x 230/400 Vac 50 Hz
Mesura directa fins a 65 A

Visualitzacio de la poténcia activa, tensid i corrent per fase
Visualitzacié de la poténcia activa per a totes les fases
Interficie Modbus (RTU) per a consultar totes les dades
Pantalla LCD de 7 digits

Precisié Classe B segons EN 50470-3

Precisid Classe C segons IEC 62053-21

Bidireccional

Temperatura de treball: -20..+55 °C

Sensor de temperatura amb tecnologia 1-Wire utilitzat com a
sensor de contacte.

Sensor de temperatura: Dallas DS18B20

Diametre del sensor: 6 mm

Longitud del sensor: 50 mm

Longitud del cable: 2 m

Cable de silicona que pot suportar temperatures de fins a 180 °C
Precisio: +/- 0,5 °C (-10..+85 °C)

Rang de mesura: -55..125 °C

Detector de moviment i mesurador de luxometria amb
tecnologia Loxone Air.
Alimentacio: 2x Piles AA o alimentacio externa via 24 Vdc
Consum d'energia: Amb bateria: ~150 uW
Amb alimentaci6 externa: ~85 mW
Rang de deteccié: Area de deteccié 360° amb angle de visié de
110°.
Diametre de deteccio: 8 m a una algadade 3a5m.
Sensor de lluminositat: 0,045 - 188.000 Lux
Sensibilitat ajustable a 4 nivells
Freqléncia: 868 MHz (SRD band Europe) / 915 MHz (ISM Band
Region 2)
Duracid de la bateria: > 2 anys
Proteccié IP20
Temperatura de funcionament: 0..55 °C
Humitat relativa: 95% H.r.
Algada: 18 mm sense la lent
Algada d'instal-lacié recomenada: 2,5 m - 3,5 m
Algada m'axima d'instal-lacié: 5 m

Unié Europea

Loxone room-comfort-sensor-
air
Loxone room-comfort-sensor-
tree
Loxone 200157
Loxone 200077
Loxone motion-sensor
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Ajuntament i
—_— de Sabadell s
— Unié Europea
——— Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
— Una manera de fer Europa
—— 3 Sensor Detector de fugues d'aigua amb tecnologia Air. Loxone 100211
— d'lnundacié  Alimentacio: 1x Pila boté CR2032
— Air FreqUéncia: 868 MHz (SRD band Europe) / 915 MHz (ISM Band
— Region 2)
Protecci6 IP20
—_— Temperatura de funcionament: 0..55 °C
_— Duracié de la bateria: >2 anys
| — LED d'estat: 2 colors
Dimensions: 13,5x28,5x75 mm
9 Smart Endoll intel-ligent el qual permet la conmutacié de carregues. Loxone smart-socket-air
Socket Air Adequat per a tensi6 110/230 Vac
Relé de potencia: Tipus E+F/ G: 13 A; Tipus J: 10 A
Temperatura ambient: -20° C..3 5°C
Mesurador de potéencia integrat: kW
Mesurador d'energira integrat: kWh
Consum d'energia: <0,5 W
Proteccio: 1P20
Tipus de connectors: E+F (Espanya), G, J
19 Font Font d'alimentacié conmutada CA/CC Polylux FCP1
d'alimentaci  Potencia: 1 Adc

6 Tensid d'entrada: 100-240 Vac
Tensid de sortida: 24 Vdc
Frequéncia: 47 - 63 Hz
Proteccio: IP20
Temperatura ambient: 50 °C
Fixacio: Carril DIN
Normes: EN5550011, EN55022, EN61000, EN60950, UL 508
Pes: 0,15 kg
Dimensions: 45x74x97 mm
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Unié Europea

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

8.3. LLISTAT DE SENYALS

A continuacié s’estableix la Ilista de senyals a implementar per a cada centre segons els
espais i equips del que disposa cadascun.

Per a cada centre es relacionen en una taula els diferents espais a controlar/monitoritzar
els equips dels que disposara cada espai, el nombre d’unitats de cada equip, les senyals
que té preestablertes cada equip i finalment el total de cada tipus de senyal per espai.

Les senyals mostrades a la taula sén:

- SD: Sortida Digital

- ED: Entrada Digital

- SA:Sortida Analogica

- EA: Entrada Analogica

- Modbus: Equip amb integracié Modbus
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8.3.1. Llistat de senyals escola Andreu Castells
Espai Elements Unitats Senyals Totals
sD ED sA EA Modbus sD €D sA EA Modbus
General Estacié Meteorologica Tree 1 3 3 [ 0 3 0 3 0 |
[0 3 [ 3 o |
Detector moviment/luxometria Air 1 1 1 0 1 o 1 )
Nano [0 Air 10 2 6 20 60 0 0 0
. sensor Confort Air 1 2 0 0 o 2 0
Direccié )
Comptador Modbus Trifasic 4 1 0 0 o 0 4
Actuador Valvula Air 1 1 1 1 1 1 1 0
Smart Socket Air 2 1 1 1 3 2 2 2 6 0
Rl
2 22 70 3 16 4
8
] Sensor de temperatura 1-Wire 7 1 o o o 7 o
9] Bombes 3 1 3 0 0 0 0
° Caldera 1 0 0 0 ) 0
2 Gala Caldercs  Resisténcia 1 1 1 0 0 ) 0
3 Valvula gas 1 1 1 1 1 o 0 [}
° Comptador gas 1 1 0 1 o 5} o
° Centraleta alarmes 1 1 0 1 0 0 0
S Valvula 3 vies 3 1 0 0 3 0 0
=4 5 3 3 7 o
S
s Detector moviment/luxometria Air 1 1 1 0 1 ) 1 0
= Contacte porta i finestra Air 7 1 0 7 0 0 0
< Distribuidor  Nano 10 Air 2 2 6 4 12 0 0 0
] Actuador Valvula Air 2 1 1 1 0 2 2 2 o
7] Smart Socket Air 2 1 1 1 3 2 2 2 6 0
g 6 24 4 9 )
@
o
2 Detector moviment/luxometria Air 3 1 1 0 3 o 3 o
e Contacte porta i finestra Air 21 1 0 21 0 ) 0
5 Ala Tipue 2 Nano10 Air 18 2 6 36 108 0 ) 0
8 2 Actuador Valvula Air 9 1 1 1 0 9 9 9 0
° Sensor Comfort Tree 3 3 0 0 o 9 0
w Smart Socket Air 6 1 1 1 3 6 6 6 18 0
8 22 147 15 39 [
o
8
E Detector moviment/luxometria Air 1 1 1 0 1 0 1 0
ic Contacte porta i finestra Air 5 1 0 5 0 0 0
s g
8 Ao Tipus 2 Nano10 Air 3 2 6 6 18 0 0 o
= Sensor Comfort Tree 1 3 0 0 0 3 0
3 Actuador Valvula Air 3 1 1 1 0 3 3 3 0
S Smart Socket Air 1 1 1 1 3 1 1 1 3 0
£ 7 28 4 10 1]
hel
S
5 Detector moviment/luxometria Air 1 1 1 o 1 o 1 o
= Contacte porta i finestra Air 14 1 0 14 0 0 o
s Aula i 5 Nano10 Air 6 2 6 12 36 o 0 0
2 ” Sensor Confort Tree 1 3 o [} o 3 0
5 Actuador Valvula Air 3 1 1 1 0 3 3 3 0
P Smart Socket Air 1 1 1 1 3 1 1 1 3 0
B 13 55 2 10 [
2
8. Detector moviment/luxometria Air 1 1 1 o 1 o 1 o
25 Nano [0 Air 1 2 6 2 6 0 0 0
QE Vestuari  Sensor Confort Air 1 2 0 0 0 2 0
&3 Actuador Valvula Air 1 1 1 1 0 1 1 1 0
5 Sonda Inundaci6 1 1 0 1 o 0 0
o8 2 9 1 4 [
ws
n o N .
88 Detector moviment/luxometria Air 1 1 1 o 1 o 1 0
[T Contacte porta i finestra Air 6 1 o 6 o o o
28 Nano [0 Air 1 2 6 2 6 0 0 0
<3 Cuina  Sensor Confort Air 1 2 0 0 0 2 0
N E Actuador Valvula Air 2 1 1 1 o 2 2 2 0
RS Smart Socket Air 2 1 1 1 3 2 2 2 6 0
>3 Sonda Inundacié 1 1 0 1 o 0 0
3z 2 18 2 1 )
) L
ag Detector moviment/luxometria Air 1 1 1 0 1 0 1 0
s Nano [0 Air 1 2 6 2 6 0 0 0
a5 Lavabo  Sensor Confort Air 1 2 0 0 0 2 0
rigg=y Actuador Valvula Air 1 1 1 1 0 1 1 1 0
Qs Sonda Inundacié 1 1 0 1 0 0 0
o
8= 2 9 1 a [
Se
23 Detector moviment/luxometria Air 2 1 1 ) 2 ) 2 0
g ol
22 pasendiesgs  Contacte porta i finestra Air 1 1 0 1 0 0 0
5z Sensor Confort Air 2 2 0 0 0 4 0
29 Actuador Valvula Air 3 1 1 1 0 3 3 3 0
E S 0 6 3 9 [}
o=
So Comptador Modbus Trifasic 1 1 0 0 0 0 1
e Bombes 2 1 2 o 0 0 o
[ © lar T FV
& S, N .- -t 1 1 0 1 0 0 0
S% Sonda 1-Wire 2 1 0 0 0 2 0
zZ2 2 1 ) 2 1
36
S E Detector moviment/luxometria Air 1 1 1 0 1 ) 1 )
8 . Nano 10 Air 1 2 6 2 6 0 0 0
] Sala Reunions
) Sensor Confort Air 1 2 0 0 0 2 0
52 Actuador Valvula Air 1 1 1 1 0 1 1 1 o
'] Smart Socket Air 2 1 1 1 3 2 2 2 6 0
o8 7 10 3 10 o
]
55
83 G Detector moviment/luxometria Air 1 1 1 0 1 0 1 [
s2 Nano [0 Air 1 2 6 2 6 o 0 0
=0 | 2 7 0 1 o |
3 5
Eg oo Actuador Valvuia 1 T 1 1 o 1 1 1 o
35 Sensor Confort Air 1 2 0 0 0 2 0
se | 0 1 1 3 o
3
T o
@ ©
8T . e s .
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8.3.2. Llistat de senyals escola Arraona
Espai Elements Unitats Senyals Totals
[ sA EA Modbus sD £D sA EA Modbus
General Estacié Meteorologica Tree [ 1 3 3 | ) 3 0 3 0 |
| 0 3 0 3 o |
Quadre Genera Nano 10 Air 1 6 2 6 [ 0 o
Comptador Modbus Trifasic 4 1 0 0 0 0 4
| 2 6 ) o 4 |
Actuador Valvula Air 1 1 1 1 o 1 1 1 0
Recepcid  Nano 10 Air 2 6 4 12 o o 0
Detector movi ia Air 1 1 1 o 1 o 1 o
© a 14 1 2 [

5}

8
= Contacte porta i finestra Air 4 1 [ 2 ) 0 0
3 Actuador Valvula Air 6 1 1 1 0 6 6 6 0
> Passadissos g
> Sensor Confort Air 3 2 0 0 o 6 o
° Detector Air 3 1 1 [ 3 0 3 o
bS]

2 [ 13 6 15 o
3
S Detector moviment/luxometria Air 1 1 1 [ 1 0 1 0
£ Nano 10 Air 1 6 2 6 o o o
& Direccié  Sensor Confort Air 1 2 0 0 o 2 o
S, Actuador Valvula Air 1 1 1 1 0 1 1 1 0
= Smart Socket Air 1 1 1 3 1 1 1 3 0
i 3 9 2 7 [
<
5 Detector moviment/luxometria Air 1 1 1 o 1 0 1 0
5 Nano 10 Air 1 6 2 6 o o o
© Mestres  Sensor Confort Air 1 2 0 0 o 2 o
7 Actuador Valvula Air 1 1 1 1 0 1 1 1 o
= Smart Socket Air 1 1 1 3 1 1 1 3 o
53 3 9 2 7 [
£
3 Sensor de temperatura 1-Wire 0 1 [ 0 0 0 0
S Bombes 5 5 o o o o
o Caldera 1 0 0 o o o
g Resisténcia 1 1 0 0 0 0
3 Sala Calderes  Valvula gas 1 1 1 1 o o o
g Comptador gas 1 1 o 1 o o o
= Centraleta alarmes. 1 1 o 1 o 0 0
s Pressostat 1 1 o 1 o 0 o
8 Valvula 3 vies 3 1 o o 3 0 0
‘© 7 4
g 3 o [
S
€ Detector moviment/luxometria Air 1 1 1 o 1 0 1 0
° Contacte porta i finestra Air 9 1 o 9 o o o
° Distribuidor  Nano 10 Air 6 6 12 36 0 0 0
] Sensor Confort Air 1 o 0 o o o
S Actuador Valvula Air 3 1 1 1 [ 3 3 3 o
= 12 a9 3 a [
e
£
I Detector moviment/luxometria Air 8 1 1 o 8 0 8 0
k] Contacte porta i finestra Air 52 1 o 52 0 0 0
I Nano 10 Air 28 6 56 168 o 0 0
I} Aules :

2 Actuador Valvula Air 17 1 1 1 0 17 17 17 o
S Sensor Comfort Tree 8 3 o o 0 24 0
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8.4.CABLEJAT

En aquest apartat es descriu i s’argumenta el cablejat que s’emprara per a la instal-lacié i
la normativa que compleix.

Es distingira el cablejat en dos grups:

8.4.1. Cablejat per a la comunicacié de dades:

Les diferents tecnologies cablejades de dades a implementar son:

e Loxone Link
e |Loxone Tree
e Modbus RTU

Per a aquestes tres tecnologies s’utilitzara un cable de comunicacions CAT7, a diferencia
del cable CATS6, el qual té només té un apantallament extern, el cable de CAT7 incorpora
tres parells apantallats individualment, permetent utilitzar en una sola manega diferents
tecnologies de dades i senyal de potencia.

El cable CAT7 proporciona major protecci6 en front a les interferéncies
electromagnetiques (EMI)

Loxone distribueix un cable amb aquesta especificacid, el cable Loxone Tree, la descripcié
del qual ve donada a la Taula 7.

Utilitzar un mateix cable per a Modbus RTU i Loxone Link permetra distribuir ambdds
tecnologies en una sola manega.

Pel que fa a Loxone Tree, aquest mateix cable és el més adequat per a implementar-la ja
que tant I'alimentacié de les sondes de temperatura com la comunicacio de les mateixes
estaran integrades en una mateixa manega de cable.

o 1-Wire

Aquesta tecnologia s’utilitzara per a la comunicacié de les sondes de temperatura 1-Wire
dins la sala de calderes. Com que les dades no han de recérrer grans distancies, el cable
seleccionat sera un de CAT6, apantallat lliure d’halogens.

e Connexido amb els sensors i actuadors dins la sala de calderes.

Per a tota la comunicacié d’entrades i sortides digitals des de I'armari de control fins als
sensors i actuadors el cable que s’utilitzara sera una manega flexible lliure d’halogens de
2 conductors amb 1,5 mm de seccid cadascun.
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8.4.2. Cablejat de poténcia:

El cablejat d’instal-lacié habitual és el cable de tipus RZ1-K (norma UNE 21123-4) amb
aquestes caracteristiques: Cable no propagador de I'incendi, de tensié assignada 0,6/1
kW, amb conductor de coure classe 5, aillament de polietilé reticulat i coberta de compost
termoplastic a base de poliolefina amb baixa emissio de fums i gasos corrosius.

e Cablejat DC

Per a tot el cablejat de corrent continu el cable que s’utilitzara sera una manega flexible
lliure d’halogens de 2 conductors.

e (Cablejat AC

Per a tota la instal-lacid de corrent altern el cable utilitzat sera un cable flexible de
poténcia lliure d’halogens, la instal-lacié del qual és d’Us obligat en locals de publica
concurréncia com hospitals, escoles, museus, etc.

e (Cablejat armaris
Dins dels armaris de control el cable utilitzat sera un cable flexible lliure d’halogens.

El cablejat d’instal-lacié habitual dins dels armaris és un cable de tipus H07Z1-K (norma
UNE 21123-4), amb aquestes caracteristiques:

Cable no propagador de l'incendi, unipolar aillat de tensié assignada 450/750 V,
conductor de coure classe 5, aillament de compost termoplastic a base de poliolefina amb
baixa emissié de fums i gases corrosius.

El codi de colors i etiquetat del cablejat vindra donat per la norma IEC 60446 sera el
seglent:

e DC

Vermell: DC positiu

Negre: DC negatiu

e AC trifasic:

Marro: primera fase activa, s’etiqueta com “L1”.
Negre: segona fase activa, s’etiqueta com “L2".
Gris: tercera fase activa, s’etiqueta com “L3”.
Blau: Neutre, s’etiqueta com “N”.

Verd-groc: Conductor de proteccid, no s’etiqueta.
e AC monofasic:

Marro: Fase Activa, s’etiqueta com “L”

Blau: Neutre, s’etiqueta com “L”
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Loxone Link CAT7 2x1,5mm2 EN50575:2014
(Taronja/Blanc),
L T
oxone Tree 2X0,6mm2
Modbus RTU (Taronja/Blanc)
2x0,6mm2(verd/blanc)
1-Wire CAT6 Manguera apantallada IEC 60502-1/UNE 21123-4
lliure d’halogens de
3x1,5mm2
Cablejat corrent altern RZ1-K Manguera lliure IEC 60502-1/UNE 21123-4
trifasic d’halogens de
RZ1-K
5x1,5 mm2
RZ1-K
Cablejat corrent altern Manguera lliure
monofasic d’halogens de
3x1,5mm2
Cablejat corrent continu Manguera lliure
d’halogens de
2x1,5mm2
Cablejat armaris HO07Z1-K Cable flexible lliure UNE-EN 50525-3-31/UNE
d’halogens de 211002
1x1,5mm2

Taula 7: Resum cablejat
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9. FUNCIONAMENT DEL SISTEMA DE CONTROL | MONITORATGE

El sistema de control, el cervell del qual sera el Miniserver de Loxone instal-lat a cada

edifici, funcionara de forma automatica gestionant I'edifici 24 hores, 7 dies a la setmana.

Alguns sistemes integrats al control podran controlar-se manualment, a part del control
automatic. Aix0 permetra als usuaris adaptar I'Gs de les instal-lacions a les seves
necessitats reals. Les instal-lacions que es podran controlar manualment sén les seglients:

e Enllumenat: Es mantindran els interruptors, de manera que durant I'horari de
treball els usuaris podran encendre i apagar llums.

e Ventiladors: Igual que en el cas de I'enllumenat

e Finestres: Les finestres es podran controlar manualment mitjancant una consola
de control que correra sobre una petita pantalla. Les usuaries podran obrir i tancar
finestres en funcid de les seves necessitats.

e Tendals i estors: Controlats manualment a través la consola de control de petita
pantalla.

e Calefaccié: Igualment, a través la consola de control de petita pantalla. Es
permetra una modificacié de +2°C en la temperatura de consigna, per adaptar
I'espai a les condicions o necessitats dels nens.

El sistema permetra realitzar una configuracié completa del control realitzat, a traves de
diferents parametres de configuracid, com ara horaris, consignes, temporitzacions, etc.
Aquesta configuracio es realitzara des de la consola de control.

En quant al monitoratge, es realitzara automaticament i de manera continua per a totes
les variables definides al punt 7. El periode de registre de dades sera definit a la consola
de control.

Les dades es registraran localment a la targeta SD del Miniserver. Podran ser consultades
a través la consola de control.

9.1. FUNCIONAMENT MANUAL - AUTOMATIC

En tots els armaris satel-lits distribuits per a tots els espais de I'escola, hi haura un
interruptor de comandament, que permetra a I'usuari de I'espai, en cas d’alguna fallada
o incidéncia amb el control, posar en manual tot el control de I'espai.

No es contempla el fet de poder posar de forma remota el sistema en manual, ja que
I'usuari remot no pot conéixer I'estat de I'edifici.
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9.2. ALGORITMES DE CONTROL

La intel-ligéncia que permetra gestionar de manera automatica i eficient les instal-lacions
energétiques de I'edifici estara inclosa als algoritmes de control que corren al Centre de

Control. Aquests algoritmes permetran un funcionament totalment autonom de I'edifici.

L'usuari (usuari avangat o técnic) podra gestionar parametres i ajustos en cas de que sigui
necessari.

Aquest apartat defineix les linies que hauran de complir els algoritmes programats al
Centre de Control que s’instal-lara a I'edifici. Els algoritmes podran incorporar més
funcionalitats o funcionalitats més avangades que les indicades en aquest apartat si el
client ho requereix, pero al menys han de complir i incorporar el marc de control
especificat amb els algoritmes exposats a continuacio.

Alguns d’aquests algoritmes ja estan implementats per Loxone dins del software de

configuracié i programacié Loxone Config, amb el qual es programa el funcionament del

Miniserver.

Es defineixen els algoritmes de control per tipus d’instal-lacid.

9.2.1. Algoritmes generals

Control per horari

El control per horari permet I'encés i apagat automatic de la instal:-lacié seguint un horari
programat. Caracteristiques del control per horari a programar:

e Ha de permetre discriminar dies laborables i dies no laborables (consola de
configuracid)
e Ha de permetre programar dies festius (consola de configuracid)

Parametres de configuracio - Hora d’encesa (Hon)

- Hora d’apagada (Hoff)
- Dia de la setmana (Ds)
- Dia del any (Dany)

Variables / senyals d’entrada | - Sortida digital per encendre/apagar equip
—sortida

El funcionament sera el de un control per horari tipic. S’avaluara si el dia és un dia festiu
i si és un dia de cada dia o de cap de setmana. En cas de no ser festiu ni cap de setmana,
el control encendra o habilitara I'equip si la hora es troba entre I’'hora d’encesa i I'hora
d’apagada. Quan I'hora sigui igual o major a I’hora d’apagada, s’apagara I'equip.
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Control per preséncia amb temporitzacio

Permet I'encés i apagat d’instal-lacions per preséncia en un espai. Esta basat en la
deteccié de preséncia mitjangant detectors de moviment.

Caracteristiques del control a programar:

e Ha de permetre configurar la temporitzacié d’apagada (consola de configuracio)
e El control per preséncia ha de proporcionar una resposta rapida (< 1s).

Parametres de configuracio - Temporitzaci6 d’apagada (Tempspres)
Variables / senyals d’entrada | - Detector moviment (DM)
- sortida - Sortida digital per encendre/apagar equip

El funcionament basic sera encendre la instal-lacié quan es detecti preséncia i mantenir-
la encesa mentre la preséncia continui. Al finalitzar la deteccié de presencia, es deixara
un temps d’espera, adequat a I'espai, i si no es detecta presencia de nou durant aquest
temps, la instal-lacié s’apaga.

9.2.2. Algoritmes control il-luminacié

El control d’il-luminacié automatic es realitzara en série amb el control manual que
podran fer els usuaris mitjangant els interruptors. El control automatic sera de major
prioritat (fisicament estara situat abans que els interruptors) que el control manual. Per
tant, els controls descrits a continuacié habilitaran i apagaran els llums, pero no els
encendran si els interruptors estan apagats.

El control d’il-luminacié sempre implica un espai. Esta controlat pels sensors del espai i
actua sobre els llums de I'espai.

A I'enllumenat s’aplicara I'algoritme de control per horari. A alguns espais s’aplicara
també el control de presencia temporitzada.

A part, els algoritmes especifics per il-luminacid son els seglients:

Control per luxometria (o intensitat de llum exterior)

El control per intensitat de llum exterior permet gestionar la il-luminacié d’un espai
mitjangant la lectura d’un luximetre instal-lat al espai. La idea és apagar o encendre els
llums en funcid de la intensitat de llum exterior que rep I'espai.

Caracteristiques del control a programar:

e Es podra configurar el nivell llindar d’il-luminacié interior per espai (consola de
configuracio)
Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona
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e Esrealitzara lectura continua dels luximetres per realitzar una regulacié continua.
L'interval ha de ser suficientment curt per poder seguir canvis rapids d’il-luminacié
exterior, i suficientment gran per no generar enceses apagades freqlients.

e S’haura de calibrar la influencia de la il-luminacié interior sobre les lectures del

e S’ha de permetre habilitar / deshabilitar el control per luxometria (consola de

Parametres de configuracié

Llindar d’intensitat (luxes) (LLIux)

Periode de lectura (Plux)

Offset generat per il-luminacié interior

(Offslux)
Control habilitat (Hablux)

Variables / senyals d’entrada
- sortida

Luximetre (LUX)
Sortida digital llums

menor que el llindar, s’encendran.

El funcionament de I'algoritme consistira en mesurar continuament el valor del luximetre.
Quan aquest valor sigui major que el llindar definit, tenint en compte I'offset provocat per
la il-luminacié interior, els llums de I'espai s’apagaran. Quan el valor del luximetre sigui

S’ha d’aplicar una histeresi adequada al llindar per evitar enceses apagades continues.
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Liegir valor luximetre
{LUX)

Temps des de darera
lectura > Piux
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OFF CN
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ENCENDRE llums / APAGAR llums /)
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Figura 1: Algoritme control per luxometria
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9.2.3. Algoritmes control calefaccid

Al control de calefaccié distingim dues parts del sistema:

e Espais amb radiadors: El control automatic regulara la temperatura a partir d’una
consigna. Es permetra un control manual limitat per part dels usuaris, per poder

modificar la consigna en £22C, de manera que es pugui ajustar el confort en funcio
de les necessitats del espai o els usuaris. Cada espai es controlara per separat.
L’obertura de finestres actua com variable al control.

e Salade calderes: Control automatic tipic d’un sistema de calefaccié amb calderes,
amb algoritmes en funcié de la demanda, rampa de temperatura, anti-gel,
anticondensacid, etc. La sala de calderes incorpora control per horari, que
activara un indicador boolea (SalaCalOn).

la Can Llong presenta una configuracié de la sala de calderes diferent a les altres
escoles. Can Llong te un circuit primari de calderes, amb un circuit d’inercia

Anniacta ranficiirariA fa miio al rantral do ralafarciA da Can | lanc Aj

ntrols es realitzaran només si el sistema de calefaccido esta ent
parametre booled del sistema (CalOn) indicara si la calefaccié esta encesa o no, a la
consola de configuracio.

S’aplicara I'algoritme de control per horari com algoritme de base. A part, els algoritmes
especifics per la calefaccid son els segilients:

Control d’espais amb radiadors

El control per consigna de temperatura permet configurar i mantenir temperatures
ambient eficients als diferents espais. Evita el control manual de temperatura i els
problemes per diferents sensibilitats a la percepcid de la temperatura del ocupants. Esta
basat en la utilitzacio de valvules telegestionades que obren o tanquen I'entrada d’aigua
als radiadors.

Caracteristiques del control a programar:

e La consigna de cada espai es defineix a la consola de configuracid. El sistema
permetra variar la consigna programada per espai, per adaptar-se a diferents
necessitats termiques.

e El control de la temperatura ambient de cada espai es realitza amb el control de
les valvules telegestionades dels radiadors corresponents. Aquestes valvules
permeten controlar la seva obertura del 0% al 100% .

Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona
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e S’establira una rampa que gestioni I'obertura de les valvules en funcié de la

diferéncia entre la consigna i la temperatura ambient. Aquesta rampa vindra

donada pel diferencial de temperatura respecte a la temperatura de consigna pel

qual la valvula ha d’obrir-se al 100%,

e Es definira el periode d’actuacié del control, temps entre lectura i lectura de

temperatura ambient i actuacio en funcid del valor llegit.

e Integrara un control per finestra oberta. En cas de que una finestra de I'espai

estigui oberta, el o els radiadors es tanquen (valvula al 0%). Aquest control s’ha de

poder habilitar i deshabilitar. La finestra oberta ha de generar una alarma o

notificacié a la consola de control de I'aula.

e El control manual permetra modificar la consigna d’un espai en un rang de £2°C.

Parametres de configuracid

Calefaccio encesa (CalOn)

Sala calderes encesa (SalaCalOn)
Temperatura consigna (Tconsig)

Diferencial de temperatura ambient amb
consigna per obertura valvula al 100%
(DTvalv)

Periode actuacio (Prad)

Control finestra oberta habilitat (Habfinob)

Variables / senyals d’entrada
- sortida

Temperatura ambient (TAMB)
Estat obertura valvula (VT)
Finestra oberta (FINOB)

El funcionament de I'algoritme consistira en mesurar continuament el valor de la sonda

de temperatura ambient de I'espai. En funcidé de la diferéncia amb la consigna, es variara

el grau d’obertura de la valvula. Quan la temperatura ambient sigui igual o superior a la

consigna, la valvula es tancara totalment. En cas de finestra oberta, la o les valvules es

tanquen i es genera un avis.

S’ha d’aplicar una petita histeresi per evitar enceses apagades continues.
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Liegir temperatura ambient |
(TAMB)

)

Penode (Prad)

‘.
J‘N

V(%) =
100 x (Tconsig - TAMB) /
DTvalv

Figura 2: Algoritme control per consigna de temperatura

IMPORTANT: Es necessari instal-lar valvules de pressié diferencial a la sortida
bombes d’impulsié dels circuits de calefaccié. Aquestes valvules protegeixen

Control de la sala de calderes

bes i calderes quan un gran nimero de valvules estiguin tancades.

conjunta

> C

ment:

ontrol per demanda:

El control de la sala de calderes integra diferents algoritmes de control, que treballen

» Control per horari: Els equips de la sala de calderes s’encenen per horari.
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o Les bombes d'impulsié i caldera funcionen sempre que hi hagi demanda.
Quan no hi ha demanda, s’apaguen.

o L'encés de la caldera depén també del control per rampa de temperatura
(pot haver-hi demanda pero estar apagada per rampa de temperatura).

o La demanda vindra marcada o per temperatura de retorn, o per estat de

les valvules dels radiadors.

o En el cas de Can Llong, quan no hi hagi demanda, s’apagaran primer les
bombes d'impulsié. Posteriorment les calderes, i finalment les bombes de
primari.

o En Can Llong, quan hi hagi demanda d’ACS, es posara el circuit primari
(diposit d’inercia) a la temperatura d’escalfament d’ACS (TescACS), 752C
per defecte.

» Pre-escalfament: L'edifici es posara a temperatura de pre-escalfament (a definir
amb el parametre Tpreesc) un temps abans de I'horari de funcionament. Aquest
temps ve marcat pel parametre Tempspreesc)

» Control anti-gel: Aquest control posara en marxa les bombes si la temperatura
exterior baixa per sota del parametre Tgel.

» Rampa de temperatura d’impulsid: Per tal d’obtenir un funcionament eficient de
les calderes, es configurara una rampa en la temperatura d’impulsié en funcié de
la temperatura exterior (Text). En funcio de la temperatura exterior, es mantindra
un valor determinat de la temperatura de retorn a la caldera, apagant i encenent
la caldera. La rampa vindra donada per 4 valors:

o Text_maxila corresponent Tretorn_min

o Text_minila corresponent Tretorn_max

» Control anti-condensacié: Te com objectiu evitar la condensacio dins de la caldera
al treballar amb temperatures d’aigua de retorn baixes. Aquest control només és
possible a Can Llong, ja que compta amb bombes de primari.

Caracteristiques del control a programar:

e Tot el control vindra habilitat o deshabilitat por el parametre de calefaccié encesa
CalOn, configurable en la consola de control.

e L’encés per horari (o per Pre-escalfament) activa el flag de sala de calderes encesa
SalaCalOn.

e Elscontrols de Pre-escalfament, Anti-gel, rampa de temperatura i anticondensacio
es podran habilitar i deshabilitar amb els seus corresponents flags: Habpreesc,
Habantigel, Habrampa, Habcondens.

e El control per demanda es realitzara per cada circuit de calefaccio per separat.

e El control es realitzara amb un periode Psalacal.

e Esdefinira la temperatura minima per evitar condensacié (Tcondens)

e Lesvalvules de 3 vies romanen obertes sempre al 100%.
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e S’aplicara histéeresi a tots els llindars o parametres que impliquin I'encesa /
apagada d’equips.

Parametres de configuracio - Calefaccio encesa (CalOn)

- Sala calderes encesa (SalaCalOn)

- Demanda de calefaccio circuit 1 (DemCal1)

- Demanda de calefaccid circuit 2 (DemCal2)

- Temperatura preescalfament (Tpreesc)

- Temps preescalfament (Tempspreesc)

- Temperatura control anti-gel (Tgel)

- Temperatura escalfament ACS (TescACS)

- Temperatura de condensacid (Tcondens)

- Rampa T2 exterior maxima (Text_max)

- Rampa T2 retorn minima (Tretorn_min)

- Rampa T2 exterior minima (Text_min)

- Rampa T2 retorn maxima (Tretorn_max)

- T2 retorno marcada por la rampa (Tretorn_ramp)
- Periode actuacié (Psalacal)

- Control pre-escalfament habilitat (Habpreesc)

- Control antigel habilitat (Habantigel)

- Control rampa temperatura habilitat (Habrampa)

Variables / senyals d’entrada | - Temperatura impulsié circuit 1 (TI1)

- sortida - Temperatura impulsié circuit 2 (TI2)

- Temperatura retorn (TR)

- Temperatures de retorn del primari (TRP1i TRP2)
- Estat ON/OFF caldera (CALD)

- Estat ON/OFF caldera 2 (CALD2)

- Estat ON/OFF bomba primario 1 (BOMP1)
- Estat ON/OFF bomba primario 2 (BOMP2)
- Estat ON/OFF bomba circuit 1 (BOM1)

- Estat ON/OFF bomba circuit 2 (BOM2)

- Estat (%) valvula circuit 1 (VAL1)

- Estat (%) valvula circuit 2 (VAL2)

- Temperatura exterior (TEXT)
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L'algoritme de pre-escalfament verifica si I’'hora es troba dins del horari de pre-
escalfament, entre (Hon — Tempspreesc) i Hon. Si és aixi, activa la sala de calderes i posa
com consigna de radiadors la temperatura Tpreesc. Activa un avis a la consola de control.

b

. ‘ /{/"
s

No
Hﬂgoﬁn- MW‘B y—

5| (Pre-ascatament) No (Dins Horari)
Si I

BalaCalOn = OFF j SalaCalOn = ON / SalaCalOn = ON

Penode (Psakcal)

Figura 3: Algoritme de control de pre-escalfament
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escalfament, si hi ha demanda al circuit, o si es activa la consigna anti-gel:

Unié Europea

El control de les bombes d’impulsié ve donat per I'horari de funcionament, si hi ha pre-

[ _ i

Figura 4: Algoritme de control de bombes d’impulsid

) .
oo
= Si
4
H
a No sl
SalaCalo iy Consigna anti-gel
i No
Exsteixdemanda M0 ApagaBombaN | Engega Bomba N

fwm?- (BOMN = OFF]/ (BOMN = ON)

87

Periode (Psalcal)

N

Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona

de 378

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 1209333 NJO3F-2V79E-QJUBY 69214B3DF5D1DD531D91482FA80E7351E3E78F3C) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. El document esta SIGNAT. Mitjangant el codi de verificacio

podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a I'adrega web que li proporciona I'entitat emissora d'aquest document.




DOCUMENT IDENTIFICADORS

ALTRES DOCUMENTS: Projecte executiu Escoles
bressol Sabadell v2

ALTRES DADES SIGNATURES ESTAT
) e El document ha estat signat per : APROVAT
Codi de verificacio: NJO3F-2V79E-QJUEY 1.- Secretari de AJUNTAMENT DE SABADELL signat 0410312021 09:45 04/03/2021 09:45
Data d'emissi6: 24 de marg de 2021 a les 10:15:09 .
Pagina 88 de 391
Ajuntament o
de Sabadell 2

Unié Europea

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

El control de I'encesa / apagada de la caldera en Andreu Castells i Arraona ve donat per

I’horari, si hi ha pre-escalfament, la demanda a algun dels circuits, i la rampa de
temperatura. La rampa marca una temperatura de retorn en funcié de la temperatura
exterior. Si la temperatura de retorn és major que la marcada per la rampa, la caldera
s’apaga:

Periode (Psalcal)

Periode (Psaleal)

Apaga caldera

(CALD = OFF) /

Na
TR <Tretorn. rampa ? . ——

U

| si

Engega caldera

(CALD = ON) /

—

Figura 5: Algoritme de control de caldera en Andreu Castells i Arraona
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El control de I'encesa / apagada de calderes i bombes de primari en Can Llong és

lleugerament diferent, ja que les calderes escalfen ACS també i a més a més la calefaccid
d’aquesta escola compta amb circuit primari. L'algoritme ve donat per I'horari, si hi ha
pre-escalfament, si hi ha demanda a algun dels circuits, amb la rampa de temperaturaiisi
hi ha demanda d’ACS.

En el cas de demanda d’ACS es posara el circuit primari (diposit d’inercia) a la Temperatura
d’excalfament d’ACS, 75°C per defecte. Aquesta temperatura tindra prioritat sobre la
rampa de temperatura.

Si només hi ha demanda de calefaccié, s’utilitzara una rampa de temperatura de retorn
en funcid de la temperatura exterior. Si la temperatura de retorn és major que la marcada
per la rampa, la caldera i bombes s’apaguen, sempre seguint I'ordre: caldera primer,
bombes de primari despres.

Si no hi ha demanda, caldera i bombes s’apaguen, sempre seguint I'ordre: caldera primer,
bombes de primari despres.
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%ﬁ |
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‘ /_--"
- Engega calderes
‘s CALD=ON |
CALD2=0N
S P
Y TR < Tretom rampa ?

Apaga calderes ‘ -
CALD = OFF
CALD2 = OFF l Si -
I Engega bombes 1°
BOMP1 = ON )
— ,.I BOMPZ = DN 'y
I- Engega calderas
CALD = ON |
Apaga bembes 1° CALD2=0N ./
BOMP1 = OFF g
BOMPZ = OFF !
Cicle anticondensacid
s z'/

Cicle anticondensacid =

Figura 6: Algoritme de control de calderes i bombes primari en Can Llong
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L’algoritme anti-condensacio, aplicable només a Can Llong, redueix al maxim el temps en
el que les calderes poden condensar. Sempre que les calderes s’engeguin, s’avaluara la
temperatura de retorn a les mateixes. Si aquesta esta per sota del llindar de condensacid,
s’engegara el cicle de condensacid, en el qual només funciona el primari (bombes de
primari enceses, bombes d’'impulsié aturades). Quan la temperatura del primari pugi fins
la temperatura necessaria en funcié de demanda d’ACS, demanda de calefaccié i rampa
de temperatura, s’engeguen les bombes d'impulsié.

V¥

No

TAP1 AND TRP2
> Teondens?

R

-

isi

Sl

Dermanda ACS?
‘y/'//

Na Mo

No

Sl

Control bombes impulsic |

Figura 7: Algoritme anti-condensacioé en Can LLong
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9.2.4. Algoritmes control ACS i solar térmica

Els algoritmes de control d’ACS i solar térmica es basen en mantenir una temperatura

adequada als dos diposits que composen el sistema. Existeixen algoritmes addicionals

per aportar altres funcionalitats necessaries:

» Control sobre-escalfament: Evita problemes als captadors solars per sobre-

pressions lligades a sobre-escalfaments. Si la temperatura de captadors (TCAP) és
superior a un valor (Tcapmax) s’engega el circuit solar.

Control anti-gel: Evita problemes per generacié de gel al circuit solar. Si la
temperatura exterior és inferior a un valor (Tgelsolar) s’engega la bomba de
primari solar.

Control anti-legionel-la: Permet realitzar un tractament de xoc térmic, engegant
I'escalfament del diposit d’ACS fins 702C i activant la bomba anti-legionel-la
durant el temps de duracié del tractament.

Caracteristiques del control a programar:

Els algoritmes d’ACS i solar térmica s’activen amb els flags ACSOn i SolarOn
respectivament.

Els controls de sobre-escalfament, anti-gel i anti-legionel-la es podran habilitar i
deshabilitar amb els seus corresponents flags: Habsobreesc, Habantigelsolar,
Habantileg.

El control per demanda es realitzara per cada circuit de calefaccioé per separat.

El control es realitzara amb un periode PACSsolar.

S’aplicara histéresi a tots els llindars o parametres que impliquin I'encesa /
apagada d’equips.

Parametres de configuracio - ACS encesa (ACSOn)

- Solar térmica encesa (SolarOn)

- Temperatura minima diposit ACS (TminACS)

- Diferencia temperatura escalfament solar (DTsolar)
- Temperatura sobreescalfament (Tcapmax)

- Temperatura control anti-gel (Tgelsolar)

- Flag activacié tractament antilegionel-la (LegOn)

- Temps tractament antil-legionel-la (Tempsleg)

- Periode actuacié (PACSsolar)

- Control sobre-escalfament habilitat (Habsobreesc)
- Control antigel habilitat (Habantigelsolar)

- Control anti-legionel-la habilitat (Habantileg)

Variables / senyals d’entrada | - Temperatura captadors (TCAP)
- sortida - Temperatura diposit ACS (TDACS)

- Temperatura diposit solar (TDSOLAR)
- Temperatura impulsié ACS (TIACS)
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- Temperatura retorn ACS (TRACS)

- Estat ON/OFF bomba primari solar (BOM1SOL)

- Estat ON/OFF bomba secundari solar (BOM2SOL)
- Estat ON/OFF bomba recirculacié (BOMREC)

- Estat ON/OFF bomba anti-legionel-la (BOMLEG)

- Estat ON/OFF bomba escalfament ACS (BOMACS)
- Estat resisténcia diposit ACS (RES)

- Temperatura exterior (TEXT)

L'algoritme de control de temperatura del diposit d’ACS verifica la temperatura del
diposit, engegant el sistema d’escalfament (resisténcia o bomba) si la temperatura baixa
d’un llindar.

En el cas de les escoles Andreu Castells i Arraona, el dipOsit presenta un sistema

d’escalfament automatic, gue controla la resisténcia interna. No seria necessari realitzar

control d’escalfament del diposit.

Periode [PAC Ssalar)
Periode (PACSsalar)

No Apaga element escalfador

TDACS < TminACS ? (RES=OFF/ | —
~y / BOMACS = OFF) /

Engega element escalfador
(RES=0ON/
BOMACS = ON)

Figura 8: Algoritme escalfament ACS

L'algoritme de control de temperatura de solar térmica engega el circuit solar (bomba o
bombes) si la diferéncia de temperatura entre els captadors i el diposit és major que un
diferencial (normalment 72C).

La proteccid contra sobre-escalfament engega el circuit solar quan la temperatura de
captadors excedeix un llindar, per tal de realitzar I'intercanvi de calor amb el diposit.
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Igualment la proteccid anti-gel engega la bomba de primari solar si la temperatura
exterior baixa per sota d’un llindar, per evitar la formacié de gel.

Ambdues proteccions actuen inclus si el sistema solar esta apagat (flag SolarOn = OFF).

Periode (PACSsolar)

Engega circuit solar

=i {BOMISOL:ONANy | no | N

5 v
]
w
g_ No Sl Engega circuit solar
3 —>  TDCAP> Teapmax? _—>  (BOMISOL=ONAND |—
B BOM2SOL = ON) /
{ R
3 ISOLAR < TCAP <T ? 5 Engega bomba 1° solar
CAP - DTsolar) 7 L i mamsm:om/'

BOM2SOL = ON)
— si Apaga circuit solar
: Teaprax ? (BOM1SOL = OFF AND
FE / BOM2SOL = OFF)
l No l
l—  Engega bomba 1° solar | 8 TCAP 2
(BOM1SOL = y £ TCAP < Tgelsolar

|2

Apaga circuit solar

(BOM1S0L = OFF AND
BOM2S0L = OFF)

Figura 9: Algoritme escalfament solar
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Per ultim, I'algoritme anti-legionel-la provoca I'escalfament del diposit d’ACS fins 702C,
mitjangant la resistencia o la bomba d’ACS, i activa la bomba anti-legionel-la per escalfar
tot el circuit.
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Comeca temporitzacid

legionel-la

I

Engega element escaltador

(RES = ON { J
BOMACS = ON) /
Engega bomba

antilegionel-la
(BOMLEG = ON)

-
ot
=

- S| Apaga element escalfador Apaga bomba
Temporitzacit < Tempsleg 7 » — antilegionel-la
{BOMLEG = OFF)

(RES = OFF/ | ==
MS=OFV

'~

Figura 10: Algoritme tractament legionel-la

Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona

95 de378

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 1209333 NJO3F-2V79E-QJU6BY 69214B3DF5D1DD531D91482FA80E7351E3E78F3C) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. El document esta SIGNAT. Mitjancant el codi de verificacio

podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a I'adrega web que li proporciona I'entitat emissora d'aquest document.




DOCUMENT IDENTIFICADORS

ALTRES DOCUMENTS: Projecte executiu Escoles
bressol Sabadell v2

ALTRES DADES SIGNATURES ESTAT
i i n it El document ha estat signat per : APROVAT
Codi de verificacie: NJO3F-2V79E-QJUGY 1.- Secretari de AJUNTAMENT DE SABADELL signat 0410372021 09:45 piiaial

Data d'emissi6: 24 de marg de 2021 a les 10:15:09
Pagina 96 de 391

=
Ajuntament
de Sabadell

Unié Europea

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

9.2.5. Algoritmes control de ventiladors

Els ventiladors es controlaran per horari.

El control automatic es realitzara en série amb el control manual que podran fer els

usuaris mitjancant els interruptors. El control automatic sera de major prioritat

(fisicament estara situat abans que els interruptors) que el control manual. Per tant, el
control per horari habilitara i apagara els ventiladors.

Variables / senyals d’entrada | - Sortida digital ventiladors
- sortida

9.2.6. Algoritmes control de finestres

Les finestres motoritzades tindran com algoritme principal el Control de freecooling:
Control per horari que obrira les finestres dels diferents espais en epoca calida en horari
nocturn o primera hora del mati, per tal de ventilar i refrescar I'edifici.

Existira també control manual, que es realitzara mitjancant la consola de control de aula.

Per ultim, existira un control per pluja, que tancara les finestres en cas de que estiguin
obertes.

Caracteristiques del control a programar:

e Les finestres es movilitzen mitjangant un motor. Existira una sortida digital per
obrir i una per tancar.

e Els horaris de freecooling seran configurables amb la consola de configuracié.

e El freecooling tindra en compte la temperatura exterior.

e Elcontrol de freecooling i per pluja es podran habilitar i deshabilitar amb els seus
corresponents flags: Habfreec, Habpluja.

Parametres de configuracio - Hora inici freecooling (HOnfreec)

- Hora fi freecooling (HOfffreec)

- Periode evaluacio freecooling (Pfreec)
- Control freecooling habilitat (Habfreec)
Control pluja habilitat (Habpluja)

Variables / senyals d’entrada | - Sortida digital finestres

- sortida - Sensor de pluja (PLUJA)

- Temperatura exterior (TEXT)

- Temperatura ambient (TAMB)

Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona

96 de378

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 1209333 NJO3F-2V79E-QJUBY 69214B3DF5D1DD531D91482FA80E7351E3E78F3C) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. El document esta SIGNAT. Mitjangant el codi de verificacio

podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a I'adrega web que li proporciona I'entitat emissora d'aquest document.
1



DOCUMENT

ALTRES DOCUMENTS: Projecte executiu Escoles
bressol Sabadell v2

ALTRES DADES

Codi de verificacio: NJO3F-2V79E-QJUBY
Data d'emissi6: 24 de marg de 2021 a les 10:15:09
Pagina 97 de 391

IDENTIFICADORS

SIGNATURES
El document ha estat signat per :
1.- Secretari de AJUNTAMENT DE SABADELL signat 04/03/2021 09:45

ESTAT

APROVAT
04/03/2021 09:45

=

Ajuntament
de Sabadell

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

Unié Europea

L’algoritme del control de freecooling s’exposa a continuacié. Realitzara un control per
horari, tenint també en compte la relacié entre temperatures exterior i interior. Si la
temperatura exterior no és menor que la interior, no s’obriran les finestres.

& Hora < Hoftrec ? —
8
3 | si
&
MNo
—_—

TEXT <TAMB 7

.

ls

Obre finestres /

Figura 11: Algortimo de control de freecooling

que estiguin obertes i inhabilitara el control per freecooling.

-

Tanca finestres /

-

Tanca finestres /

{2001)) BpOUa

El control per pluja avaluara constantment el sensor de pluja. Si plou, tancara les finestres
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PLMT N

lSI

Habfresc = OFF/'

Tanca finestres /

= PLUJA?
lNo

Habfreec = ON /

-

Figura 12: Algoritme control per pluja

9.2.7. Algoritmes control de proteccions solars

Es preveuen els seglients algoritmes:

i inclinacid). El control

recullen.

I'aula o passadis corresponent.

98

Unié Europea

» Incidéncia solar (tendals): Algoritme enfocat a protegir els espais interiors de la
radiacié del sol en la época calida, assegurant al mateix temps la maxima
il-luminacié . Els tendals s’obren i tanquen en funcié de la posicié del sol (azimut

» Vent (tendals): En cas de vent per sobre d’un llindar (LLvent), els tendals es

Les persianes només es tanquen a la nit i s'obren en horari de funcionament de I'edifici.

A més, es permetra el control manual dels tendals mitjancant la consola de control de

Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona
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Com aspecte important, cada element tindra un temps d’obertura / tancament, que
s’haura de mesurar i participara com parametre important als algoritmes.

Loxone Config incorpora funcionalitats especifiques per la programacié i control de

elements d’ombrejat (persianes i tendals). Per tant, és molt aconsellable utilitzar
aquestes funcionalitats ja programades.

Caracteristiques del control a programar:

e Existira una sortida digital per obrir i una per tancar. Al mantenir activa la sortida,
I'element fa el seu recorregut d’obertura o tancament. El temps d’obertura o
tancament total és un parametre de configuracio del sistema (Tobert, Ttanc).

o Elllindar de vent es programable amb la consola de configuracié (LLvent).

e El control de cada tendal es realitzara amb la funcié automatica “Persiana
automatica” de Loxone Config. Aquesta funcié automatica proporciona les
funcionalitats necessaries per moure els elements d’ombrejat en funcié de la
posicié del sol.

e El control d’incidencia solar i per vent es podran habilitar i deshabilitar amb els
seus corresponents flags: Habincisol, Habvent.

Parametres de configuracio - Temps d’obertura total de I'element (Tobert)

- Temps de tancament total de I'element (Ttanc)

- Llindar de vent per tancament per seguretat (LLvent)
- Control incidéncia solar habilitat (Habincisol)

- Control vent habilitat (Habvent)

Variables / senyals d’entrada | - Sortides digitals tendals i persianes
- sortida - Sensor de velocitat del vent (VELVENT)

El control per incidéncia solar pre-programat a Loxone Config, que incorpora el tancament
de seguretat per vent, es pot consultar a la seglient adreca web:

https://www.loxone.com/eses/kb/loxone-config-persianas-automaticas/
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9.2.8. Taula de senyals del sistema de control

Unié Europea

Aquesta taula permet relacionar els senyals d’entrada/sortida dels algoritmes del sistema de control amb els senyals fisics especificats als planols

i esquemes.
Senyals algoritmes Correspondeéncia senyals planols
Codig Descripcio Can Llong Andreu Castells Arraona
DM Detector moviment DMLux1..DMLux15 | DMLux1..DMLux20 | DMLux1..DMLux14
LUX Luximetre, mesurador d’intensitat luminica DMLux1..DMLux15 | DMLux1..DMLux20 | DMLux1..DMLux14
TAMB Temperatura ambient dels diferents espais sCT1..sCT10 (aules) | sCT1..sCT6 (aules) | sCT1..sCT9 (aules)
sCA1..sCA8 (resta) | sCA1..sCA8 (resta) | sCA1..sCl1 (resta)
VT Actuador de la valvula del radiador AV1.AV44 AV1..AV28 AV1..AV34
FINOB Sensor de finestra oberta CF1..CF41 CF1..CF454 CF1..CF70
TI1 Temperatura de impulsié del circuit 1 de calefaccié T7 T2 T2
TI2 Temperatura de impulsié del circuit 2 de calefaccié T8 T3 T3
TIDI Temperatura de impulsié del diposit d’inercia de calef. T3 - -
TRDI Temperatura de retorn del diposit d’inercia de calef. T4 - -
TRP1 Temperatura de retorn de primari 1 de calefaccié T1 - -
TRP2 Temperatura de retorn de primari 2 de calefaccio T2 - -
TR Temperatura de retorn del circuit de calefaccio T6 T4 T4
CALD Estat ON/OFF de la caldera 1 Call Cal Cal
CALD2 Estat ON/OFF de la caldera 2 Cal2 - -
BOMP1 Estat ON/OFF de bomba de primari 1 de calefaccié Bl - -
BOMP2 Estat ON/OFF de bomba de primari 2 de calefaccié B2 - -
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BOM1 Estat ON/OFF de la bomba del circuit 1 de calefaccié B3 B1 B1
BOM2 Estat ON/OFF de la bomba del circuit 2 de calefaccié B4 B2 B2
VAL1 Estat (%) de la valvula del circuit 1 de calefaccio Vi Vi Vi
VAL2 Estat (%) de la valvula del circuit 2 de calefaccio V2 V2 V2
TEXT Temperatura exterior EM1.T EM1.T EM1.T
TCAP Temperatura de captadors solars T10 T5 T7
TDACS Temperatura del diposit ACS T12 T7 T9
TDSOLAR Temperatura del diposit solar T11 T6 T8
TIACS Temperatura d’impulsié ACS T13 T8 T11
TRACS Temperatura de retorn ACS T14 T9 T12
BOM1SOL Estat ON/OFF de la bomba de primari solar B6 B3 B4
BOM2SOL Estat ON/OFF de la bomba de secundari solar - B4 -
BOMREC Estat ON/OFF de la bomba de recirculacié B7 B5 B5
BOMLEG Estat ON/OFF de la bomba anti-legionel-la B8 - B6
BOMACS Estat ON/OFF de la bomba d’escalfament ACS B5 - -
TEACS Temperatura del circuit d’escalfament ACS T9 - -
RES Estat de la resistencia del diposit ACS - Rd1 Rd1
PLUJA Sensor de pluja EM1.P EM1.P EM1.P
VELVENT Velocitat del vent EM1.V EM1.V EM1.V
SDT Sortides digitals tendals Nano 10 Nano 10 Nano 10
SDP Sortides digitals persianes Nano 10 Nano 10 Nano 10
SDF Sortides digitals finestres Nano 10 Nano 10 Nano 10
SDV Sortides digitals ventiladors Nano 10 Nano 10 Nano 10

Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona

101de 378

‘JuswNIOp jsanbe,p eossIWS Jejjus,| euooiodold 1| anb gem edaipe,| e sjeubls SJUBINDOP S|P EDIUQIO3|S BINjeubis | ap esapijeA e| Jeroidwod napod
OIOEILIBA B 1POD [o JUESUEHIA L YNDIS IS Jusinoop |3 "00peull eanewojul goedlde,| que epessush (0g48/3¢3156€2308V428Y16A1€5AALASIALTYLZ69 AINrO-I6LAZ-4E0rN EEEB0Z J0Y) IUQLO8|8 JuBWNOOP [op esaidw eidd eun sg ejsenby




Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 1209333 NJO3F-2V79E-QJUBY 69214B3DF5D1DD531D91482FA80E7351E3E78F3C) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. El document esta SIGNAT. Mitjangant el codi de verificacié
podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a I'adrega web que li proporciona I'entitat emissora d'aquest document.

8LE9pPCOT

BUOEBIY | S[|93SBD N3Jpuy ‘SU0|] Ue) |0SS3JQ S9]|0IS3 S3| B BII3QWIOP BWSISIS :N[INJAX3 3309[0.d

Ol oueN

Ol oueN

Ol oueN ‘ oIeUIWINY-|! S|eUSIP S9PIIOS ‘ 1as ‘

edoin3 19} ap eisuew eun
H43a34 [euoibay Juswednjorussaq ap snadoing suo4

eadoun3 ojun lIepeqes sp
jJusweunly

16€ ap Z0| euibed

60:G1:01 S3] € L.Z0Z 9P S1ew 9p pZ :QISSIWo,p eleq

si60 120200 B T1IAYEYS 3A LNIWYLNNMY 9P Heleioas |

S1:60 L202/€0/¥0

ANFO-T6LAZ-AEOrN 9994121 3p P00

$3ava SIHLTY

: Jad jeubis jejsa ey juswnoop |3

1VAOQYUdV

SIHUNLYNOIS

1v1s3

ZA l|9peges |ossalq

$9]09s3 NINdaXa ajoafoid :SININND0A STHLIVY

AN3IWNO0a

SYOAvOIdILNIal



DOCUMENT

ALTRES DOCUMENTS: Projecte executiu Escoles
bressol Sabadell v2

ALTRES DADES

Codi de verificacio: NJO3F-2V79E-QJU6Y
Data d'emissi6: 24 de marg de 2021 a les 10:15:09
Pagina 103 de 391

DENTIFICADORS

SIGNATURES ESTAT
El document ha estat signat per :
1.- Secretari de AJUNTAMENT DE SABADELL signat 04/03/2021 09:45

APROVAT
04/03/2021 09:45

oy
Ajuntament
de Sabadell

programacio.

Uni6 Europea

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

9.3. CONSOLA DE CONTROL

9.3.1. Consola general

El sistema de control comptara amb una consola de control, que constituira el “front-end”
del sistema. Aquesta consola permetra als usuaris tecnics i administradors del sistema
varies funcions fonamentals:

LOXONE 1330 @@

CENTRAL

A
Sombroado

Central Sombreado
Ningin modo aut.

Alarma
Alarma de Intrusin Buenas Noches Casa en Modo No...
Desarmada off off

g O

Sombreado
Proteccién Heladas

Imatge 35: Exemple de consola de control general

e Configuracié de tots els parametres del sistema de control
e Visualitzacié de I'estat de variables i equips

e Control remot

e Gesti6 d’alarmes

La definicio i descripcio d’aquesta consola de control no entra dins de I'abast del present
projecte, tot i que si queda contemplada una partida d’enginyeria per a la seva creacié i

La consola haura de ser definida per I’ajuntament de Sabadell en el moment de I’execucio

de I'obra.
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9.3.2. Consola control aules

Per tal de poder dotar als usuaris del edificis de control manual de algunes de les
instal-lacions de aules principalment, com ara tendals, finestres i consigna de calefaccio,
s’'implantara a cada espai (aules i passadissos) una pantalleta de tipus tablet sobre la que
correra una consola de control per I'espai.

Imatge 36: Exemple de consola de control aules

Aquesta consola permetra un accés limitat:

e Accés limitat al control de les instal-lacions indicades: consigna de calefaccio
(+29C respecte a la consigna general), tendals i finestres.
e Accés limitat al espai en el qual es troba la consola.

La programacié de la consola es fara amb Loxone Config al Miniserver, creant una pantalla
de control per cada espai. La consola accedira a la pantalla de control corresponent a
I’espai. La visualitzacio de la consola pot ser configurada a posteriori, especificant controls
favorits i prioritaris.

La consola haura de ser definida per I'ajuntament de Sabadell en el moment de I'execucid

de I'obra.

Aquesta feina estara contemplada en la partida d’enginyeria esmentada a dalt.
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